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   คํานํา 

คํานํา 
 

การจัดบริการสาธารณะเปนภารกิจสําคัญที่องคกรปกครองสวนทองถิ่น ตองดําเนินการทั้งตาม
อํานาจหนาท่ีและตามที่ไดรับถายโอนจากสวนราชการตางๆ โดยมีหลักการทํางานที่จะตองยึดถือไววา 
“การจัดบริการสาธารณะใหแกประชาชนนั้น จะตองดีข้ึนหรือไมต่ํากวาเดิม มีคุณภาพ ไดมาตรฐาน มีการ
บริหารจัดการที่มีความโปรงใส มีประสิทธิภาพและมีความรับผิดชอบตอผูใชบริการท่ีมากขึ้น”  

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น ในฐานะหนวยงานหลักในการสงเสริม สนับสนุนและ
พัฒนาใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีศักยภาพในการบริหารจัดการ และสามารถใหบริการสาธารณะ
แกประชาชนไดอยางมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล ไดเล็งเห็นความสําคัญของการกําหนดมาตรฐาน
การบริหารงานและการบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เพื่อเปนแนวทางปฏิบัติหรือ
เปนคูมือปฏิบัติงานใหกับองคกรปกครองสวนทองถิ่น ตลอดจน เพื่อเปนหลักประกันในระดับหนึ่งวา
หากองคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดถือปฏิบัติตามแนวทางที่มาตรฐานกําหนดแลว ประชาชนไมวาจะ
อาศัยอยูท่ีใดในประเทศจะตองไดรับบริการสาธารณะที่มีคุณภาพ โดยเทาเทียมกัน  

ในการนี้ กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น ไดรวมกับสถาบันการศึกษา และองคกรวิชาชีพ
ตางๆ ดําเนินการจัดทํามาตรฐานการบริหารงานและการบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวน
ทองถิ่น โดยไดผานการประชุมเชิงปฏิบัติการ เพื่อรวมกันพิจารณาจากผูท่ีเกี่ยวของฝายตางๆ อาทิเชน 
ผูแทนจากองคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล องคการบริหารสวนตําบล สมาคมองคกรปกครองสวน
ทองถิ่น ตลอดจนสวนราชการที่เกี่ยวของ จึงเปนที่เช่ือมั่นไดวาองคกรปกครองสวนทองถิ่นจะสามารถนํา
มาตรฐานที่ไดจัดทําข้ึน ไปใชเปนแนวทางปฏิบัติในการจัดบริการสาธารณะไดอยางแทจริง 

สําหรับ มาตรฐานสะพาน กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น ไดรวมกับ สมาคมวิศวกรรมสถาน
แหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (ว.ส.ท.) จัดทําขึ้น โดยหวังเปนอยางยิ่งวา องคกรปกครอง
สวนทองถิ่นจะไดศึกษา ทําความเขาใจ และนํามาตรฐาน รวมทั้งแนวทางขั้นตอนการปฏิบัติตามที่
กําหนดไว ไปประยุกตใชในการปฏิบัติงาน รวมท้ังพัฒนาคุณภาพ ประสิทธิภาพ การบริหารและการ
บริการสาธารณะใหดียิ่งข้ึน เพื่อประโยชนสุขของประชาชน อันเปนเปาหมายท่ีสําคัญสูงสุดในการ
ทํางานขององคกรปกครองสวนทองถิ่น สืบตอไป 
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  บทที่ 1   บทนํา 1 

บทที่  1 
บทนํา 

 
1.   ความเปนมา 
 การจัดใหมีและบํารุงรักษาเสนทางคมนาคมทั้งทางบกและทางน้ํา เปนบริการสาธารณที่ถือ
เปนภารกิจหนาท่ีหนึ่งขององคกรปกครองสวนทองถิ่นที่ตองจัดใหบริการแกประชาชน เพื่อใหเกิด
ประโยชนในการใชเปนเสนทางคมนาคมขนสง และสะพานก็เปนภารกิจงานดานโครงสรางพื้นฐานที่
สําคัญเพื่อใชเชื่อมตอเสนทางคมนาคมในกรณีที่มีลําน้ําตัดผาน โดยใชขามฟากระหวางลําหวย คลอง 
ทางน้ําท่ีทอดผาน รวมท้ังใชเชื่อมตอกับถนนอีกฝงหนึ่ง นอกจากนี้การกอสรางและบํารุงรักษาสะพานนี้
ยังมีภารกิจที่กรมทางหลวงชนบท ไดถายโอนภารกิจใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นรับผิดชอบสวนหนึ่งดวย 
ดังนั้นเพื่อใหประชาชนไดรับความสะดวกปลอดภัย ในการเดินทางและขนสงสินคาตางๆ ซึ่งจะสงผล
ประโยชนตอเนื่องไปถึงเศรษฐกิจรายไดของคนในทองถิ่น และเพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น
สามารถดําเนินการในการกอสรางและบํารุงดูแลรักษาสะพานที่เปนแนวทางอันเดียวกันตามภารกิจ
อํานาจหนาท่ี จึงไดจัดทํามาตรฐานสะพานฉบับนี้ข้ึน โดยกฎหมายไดกําหนดอํานาจหนาท่ีขององคกร
ปกครองสวนทองถิ่น ดังนี้  

  พระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล พ.ศ. 2537 
  มาตรา 67 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย องคการบริหารสวนตําบล มีหนาท่ีตองทําในเขต
องคการบริหารสวนตําบล ดังตอไปนี้  
   (1) จัดใหมีและบํารุงรักษาทางน้ําและทางบก 

  พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. 2496  
  มาตรา 50 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลตําบล มีหนาท่ีตองทําในเขตเทศบาล
ดังตอไปนี้ 
   (2) ใหมีและบํารุงทางบกและทางน้ํา 
  มาตรา 53 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลเมืองมีหนาท่ีตองทําในเขตเทศบาล 
ดังตอไปนี้ 
   (1) กิจการตามที่ระบุไวในมาตรา 50 
  มาตรา 56 ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลนคร มีหนาท่ีตองทําในเขตเทศบาล 
ดังตอไปนี้ 



มาตรฐานสะพาน 

2 บทที่ 1   บทนํา 

   (1) กิจการตามที่ระบุไวในมาตรา 53 

  พระราชบัญญัติองคการบริหารสวนจังหวัด พ.ศ.2540 
  มาตรา 45 องคการบริหารสวนจังหวัดมีอํานาจหนาท่ีดําเนินกิจการภายในเขตองคการ
บริหารสวนจังหวัด ดังตอไปนี้ 
   (8) จัดทํากิจการใดๆ อันเปนอํานาจหนาท่ีของราชการสวนทองถิ่นอื่นที่
อยูในเขตองคการบริหารสวนจังหวัด และกิจการนั้นเปนการสมควรใหราชการสวนทองถิ่นอื่นรวมกัน
ดําเนินการหรือใหองคการบริหารสวนจังหวัดจัดทํา ท้ังนี้ตามที่กําหนดในกฎกระทรวง  
   - กฎกระทรวง (พ.ศ.2541) ออกตามความในพระราชบัญญัติองคการ
บริหารสวนจังหวัด พ.ศ.2540 
   “ใหกิจการดังตอไปนี้เปนกิจการที่ราชการทองถิ่นอื่นสมควรใหองคการ
บริหารสวนจังหวัดรวมดําเนินการ หรือใหองคการบริหารสวนจังหวัดจัดทํา 
   (6) จัดใหมีและบํารุงรักษาทางบก ซึ่งอยางนอยตองเปนทางหลวงชนบท
ตามกฎหมายวาดวยทางหลวง  
   (7) จัดใหมีและบํารุงรักษาทางน้ํา” 
  พระราชบัญญัติกําหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครองสวน

ทองถิ่น พ.ศ. 2542  
  มาตรา 16 ใหเทศบาล เมืองพัทยา และองคการบริหารสวนตําบล มีอํานาจและหนาท่ี
ในการจัดระบบบริการสาธารณะเพื่อประโยชนของประชาชนในทองถิ่นของตนเอง ดังนี้ 
   (2) การจัดใหมีและบํารุงรักษาทางบก ทางน้ํา และทางระบายน้ํา 
  มาตรา 17 ภายใตบังคับมาตรา 16 ใหองคการบริหารสวนจังหวัดมีอํานาจและหนาท่ี
ในการจัดระบบบริการสาธารณะเพื่อประโยชนของประชาชนในทองถิ่นของตนเอง ดังนี้ 
    (16) การสรางและบํารุงรักษาทางบกและทางน้ําท่ีเชื่อมตอระหวางองคกร
ปกครองสวนทองถิ่นอื่น 
   (24) จัดทํากิจการใดอันเปนอํานาจและหนาท่ีขององคกรปกครองสวนทองถิ่น
อื่นที่อยูในเขตและกิจการนั้นเปนการสมควรใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นอื่นรวมกันดําเนินการหรือ
ใหองคการบริหารสวนจังหวัดจัดทํา ท้ังนี้ ตามที่คณะกรรมการประกาศกําหนด  
   สําหรับการกอสรางและบํารุงรักษาสะพานที่กรมทางหลวงชนบทถายโอน
ใหแกองคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดแก 
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-  งานกอสรางทางหลวงชนบท สะพานและอื่นๆ ท่ีอยูบนสายทาง (ถนน
ภายในหมูบาน) ถายโอนใหแกองคการบริหารสวนจังหวัด และองคการบริหารสวนตําบล 

- งานกอสรางทางหลวงชนบท  สะพานและอื่นๆ  ท่ีอยูบนสายทาง 
(ถนนลาดยาง และสะพาน คสล.) ถายโอนใหแก เทศบาล เมืองพัทยา องคการบริหารสวนจังหวัด และ
องคการบริหารสวนตําบล 

- งานบํารุงรักษาถนน และสะพาน ถายโอนใหแก เทศบาล เมืองพัทยา 
องคการบริหารสวนจังหวัด และองคการบริหารสวนตําบล 

- งานปรับปรุงสะพานไมเปนสะพาน คสล. (ความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร) 
ความยาวรวมไมเกิน 50 เมตร ถายโอนใหแก เทศบาล เมืองพัทยา องคการบริหารสวนจังหวัด และ
องคการบริหารสวนตําบล  

- งานกอสรางสะพาน ค.ส.ล. ถายโอนใหแกองคการบริหารสวนจังหวัด 
และองคการบริหารสวนตําบล 
  ดังนั้น เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นไดดําเนินภารกิจตามอํานาจหนาท่ีไดอยางมี
มาตรฐานขั้นพื้นฐาน และประชาชนมีหลักประกันการไดรับบริการสาธารณะอยางเทาเทียมกัน จึงได
จัดทํามาตรฐานนี้ข้ึน เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นไดนําไปเปนแนวทางในการดําเนินการให
เปนไปในแนวทางเดียวกัน อันนําไปสูการบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพ 

2.   ขอบเขตของมาตรฐาน 
 มาตรฐานนี้กําหนดแนวทางในการออกแบบ กอสรางและบํารุงรักษาสะพานคอนกรีตเสริม
เหล็กที่มีความยาวชวงอยูในขอบเขตอํานาจการดําเนินงานตามกฎหมายขององคการบริหารสวนจังหวัด 
เทศบาล และองคการบริหารสวนตําบล 

3.   วัตถุประสงค 
 3.1 เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น ใชเปนคูมือและแนวทางในการดําเนินงานดาน
สะพานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 3.2 เพื่อใหผูบริหารทองถิ่น ใชเปนเครื่องมือและแนวทางประกอบการตัดสินใจสําหรับการ
ดําเนินงานดานสะพาน 
 3.3 เพื่อใหประชาชนไดรับบริการสาธารณะจากองคกรปกครองสวนทองถิ่นอยางมี
มาตรฐาน 



มาตรฐานสะพาน 

4 บทที่ 1   บทนํา 

4.   คํานิยาม 
 สะพาน หรือ (Bridge) หมายถึง สะพานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นที่ไดรับการถายโอนจาก
กรมทางหลวงชนบทและสะพานที่องคกรปกครองสวนทองถิ่นกอสราง บูรณะ บํารุงรักษา ตามอํานาจหนาท่ี
และภารกิจถายโอน เพื่อเชื่อมตอเสนทางการคมนาคมขนสงในเขตองคกรปกครองสวนทองถิ่น  
 สะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบแผนพื้น (Slab type bridge) หมายถึง สะพานคอนกรีตเสริม
เหล็กที่พื้นสะพานกอสรางดวยวิธีเทคอนกรีตในที่ 
 สะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบพื้นสําเร็จรูป (Plank type bridge) หมายถึง สะพานที่กอสราง
โดยใชพื้นสําเร็จและมีการเทคอนกรีตทับหนา  

5.   มาตรฐานอางอิงและกฎหมายที่เก่ียวของ 
 กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม : การบริหารโครงการกอสรางทางและสะพาน
สําหรับผูบริหารทองถิ่น, ไมปรากฏปท่ีพิมพ 
 กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม : คูมือมาตรฐานงานทางสําหรับทางหลวงชนบท 
และทางหลวงทองถิ่น ดานการควบคุมงานกอสรางทางและสะพาน, 2547 
 กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม : คูมือปฏิบัติงานการกอสรางและบํารุงรักษาทาง
ไมปรากฏปท่ีพิมพ 
 สภาวิศวกร : เอกสารอบรม “โครงการอบรมเพิ่มพูนความรูวิศวกรผูท่ีไดรับใบอนุญาตใหม 
เรื่อง งานควบคุมการกอสรางทางและสะพาน” , 25 กุมภาพันธ 2549 
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บทที่  2 
 การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ 

 
1.   ผังการบริหารจัดการและขั้นตอนการดําเนินงานดานสะพาน 
 งานกอสรางสะพานอาจแบงออกไดเปน 2 ลักษณะใหญๆคือ งานกอสรางสะพานขึ้นใหม และ
งานบูรณะสะพานเดิมท่ีมีอยู การกอสรางสะพานขึ้นใหมอาจเปนสวนหนึ่งของงานกอสรางถนนที่จะ
ดําเนินการกอสราง การกอสรางสะพานเพื่อเชื่อมตอชุมชนทั้งสองดานที่มีระบบถนนรองรับอยูแลว และ
งานกอสรางสะพานขึ้นใหมเพื่อทดแทนสะพานเดิมท่ีชํารุด ทรุดโทรม หรือไดรับความเสียหาย สวนงาน
บูรณะสะพานเดิมท่ีมีอยูไดแก การขยายความยาวสะพานเพื่อลดปญหาการกัดเซาะริมตลิ่ง งานขยายความกวาง
ของสะพานเพื่อรองรับการจราจรที่เพิ่มขึ้น งานยกระดับสะพานใหสูงขึ้น เพื่อใหสัมพันธกับงานถนน
ท่ีกอสรางใหม  
 ในการกอสรางสะพานจําเปนตองพิจารณาความเหมาะสมของโครงการกอสราง และ
ดําเนินการจัดลําดับความสําคัญของโครงการ เพื่อใหตอบสนองตอการใชงานของชุมชนใหมากที่สุด 
ท้ังในดานของการสัญจรของประชาชนระหวางชุมชน การขนสงสินคา เปนตน ในการดําเนินงาน
กอสรางสะพานนั้นมีข้ันตอนในการดําเนินงานดังนี้ 
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2.   การคัดเลือกโครงการ 
 2.1 ตัวชี้วัด และเกณฑการคัดเลือกโครงการ 
  การกอสรางสะพานเปนงานที่ตองใชเวลา บุคลากร และงบประมาณเปนจํานวนมาก 
ดังนั้นจึงไมสามารถกอสรางสะพานทุกแหงท่ีชุมชนตองการไดในเวลาเดียวกัน ดังนั้น ผูบริหารทองถิ่น
จําเปนตองพิจารณาความเหมาะสมของการกอสรางสะพาน และมีเกณฑในการจัดลําดับความสําคัญของ
โครงการ ท้ังนี้เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดตอการคมนาคมของชุมชน 
  ในการศึกษาความเหมาะสมของการกอสรางสะพานจะตองพิจารณาถึงขอมูลตางๆ 
หลายขอมูลรวมกัน ขอมูลหลักๆ ท่ีตองพิจารณาไดแก ขอมูลดานวิศวกรรม ขอมูลดานเศรษฐกิจ และ
สังคม ขอมูลดานสิ่งแวดลอม และขอมูลดานยุทธศาสตรและการปกครอง ความเหมาะสมของการ
กอสรางสะพานจะพิจารณาแตเฉพาะขอมูลใดขอมูลหนึ่งแตเพียงลําพังมิได แตตองพิจารณาทุกขอมูล

การบริหารการจดัการและขั้นตอน
การดําเนินงานดานสะพาน 
 

สะพานเดิม 

จัดทําทะเบียนสะพานเดิม 

กรณีตองดาํเนินการ 
บูรณะ ซอมแซม 

สะพานใหม

ศึกษาความเหมาะสม
การกอสรางสะพาน

ไมเหมาะสม 

ประมาณราคา

ควบคุมงานและกาํหนดบุคลากร

เหมาะสม

ตรวจรับงาน

จัดทําทะเบียนสะพานใหม
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ประกอบกันไป โดยคํานึงถึงความสําคัญหรือน้ําหนักของเกณฑท่ีไดตั้งไว การตัดสินวาเกณฑใดมี
ความสําคัญมากหรือนอยเพียงใด ควรเปนหนาท่ีขององคกรปกครองสวนทองถิ่น และภาคประชาชนที่จะ
พิจารณาวางแผนรวมกัน 
  เกณฑการคัดเลอืกโครงการ  

(1) เกณฑวิศวกรรม 
   เกณฑวิศวกรรม เปนขอมูลทางดานเทคนิค ท่ีเกี่ยวของกับการกอสราง การเชื่อมตอ
การจราจรกับโครงขายท่ีมีอยู ปริมาณการจราจร สภาพทางภูมิศาสตรและธรณีวิทยา และการจัดหาวัสดุ
และแรงงานกอสราง หลักเกณฑในการพิจารณาไดแก 

- การเชื่อมตอสะพานที่จะกอสรางกับโครงขายสายทางการจราจรที่มีอยูเดิม  
- ปริมาณการจราจรของชุมชน หรือ ยานพาหนะ ไดแก ประเภทและปริมาณของ

รถท้ังในปจจุบันและในการคาดการณในอนาคต 
- ความมั่นคงแข็งแรงกับตําแหนงท่ีตั้งของสะพาน เชน ไมควรกอสรางสะพาน

บริเวณที่เปนคุงน้ํา เพราะน้ําอาจกัดเซาะคอสะพานใหเกิดความเสียหายได แตถาหากมีความจําเปนตอง
กอสรางก็ตองกอสรางโครงสรางปองกันคอสะพานดวย 

- สภาพทางธรณีวิทยา และคุณสมบัติกําลังรับน้ําหนักของดินบริเวณที่จะ
กอสราง  

- การสํารวจและจัดทําแผนที่แหลงวัสดุและแหลงผลิตท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตาม
มาตรฐานวัสดุกอสราง 

(2) เกณฑเศรษฐกิจและสังคม 
   เปนการพิจารณาขอมูลดานเศรษฐกิจวาโครงการดังกลาวกอใหเกิดประโยชน
ในทางเศรษฐกิจและสังคมมากนอยเพียงใด เกณฑทางเศรษฐกิจและสังคมจะตองพิจารณาควบคูกันไป 
บางโครงการกระตุนใหเกิดเศรษฐกิจดี ทําใหคุณภาพชีวิตประชาชนดีข้ึน ก็ทําใหเกณฑทางสังคมดีข้ึน
ตามไปดวย แตบางโครงการอาจทําใหเศรษฐกิจดีข้ึนก็จริง แตก็อาจกอใหเกิดปญหาสังคมตามมาได 
   หลักเกณฑในการพิจารณาไดแก 

- จํานวนครัวเรือน หรือ ประชากร ท่ีไดประโยชนจากสะพาน  
- ลักษณะการไดประโยชน เชน ใชเปนที่ขนสงสินคาทางการเกษตร สินคา

อุตสาหกรรมในครัวเรือน หรือ การเขาถึงแหลงทองเที่ยว อันทําใหชุมชนไดรับรายไดเพิ่มข้ึน 
- การยนระยะทางหรือระยะเวลาในการเดินทางติดตอระหวางชุมชน  
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- ความสะดวกในการเขาถึงการใหบริการจากภาครัฐ เชน โรงเรียน โรงพยาบาล 
สถานีอนามัย สถานีตํารวจ 

(3) เกณฑสิ่งแวดลอม 
   การกอสรางสะพานอาจมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมได เชน อาจกอใหเกิดการ
รบกวนสภาพตามธรรมชาติของลําน้ํา และระบบนิเวศของชุมชนได นอกจากนี้ยังอาจกอใหเกิดการตัดไม
ทําลายปาเพื่อใหไดพื้นที่กอสราง ในระหวางกอสรางอาจมีมลภาวะตางๆ เกิดข้ึน การศึกษาผลกระทบ
ของสิ่งแวดลอมจึงเปนสิ่งจําเปนที่จะตองพิจารณา 
   ในโครงการกอสรางสะพานบางโครงการที่อาจมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
ตลอดจนความเปนอยูของประชาชน จําเปนตองมีการทํารายงานการศึกษาผลกระทบจากสิ่งแวดลอม 
(Environmental Impact Assessment หรือ EIA) ซึ่งเปนไปตามขอบัญญัติทางกฎหมาย ทองถิ่นควรจะ
ดําเนินการใหทราบแนชัดวาโครงการที่จะทํานั้นตองทํารายงานการศึกษาผลกระทบจากสิ่งแวดลอม
หรือไม โดยการปรึกษากับสถาบันการศึกษา หรือ หนวยราชการที่เกี่ยวของ  

(4) เกณฑยุทธศาสตรการพัฒนาทองถิ่น 
   การกอสรางสะพานจะตองคํานึงถึงยุทธศาสตรการพัฒนาของพื้นที่ เพื่อใหทราบวา
ทองถิ่นมีเปาหมายในการพัฒนาไปสูความเจริญกาวหนาในทิศทางใด เชน กรณียุทธศาสตรสงเสริมการ
ทองเที่ยว อาจจะตองพัฒนาสะพานเพื่อเชื่อมโยงกับถนนเขาสูแหลงทองเที่ยว หรือ แหลงผลิตสินคา
หัตถกรรมอุตสาหกรรมพื้นบาน ก็จะตองมีการวางแผนโครงงานกอสรางทางและสะพาน เพื่อเปนการ
สนับสนุนยุทธศาสตรในแตละดาน 
  (5) เกณฑความมั่นคงและการปกครอง 
   เปนเกณฑท่ีเกี่ยวของกับการบริหารการปกครอง ซึ่งเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอ
ความมั่นคงของประเทศชาติ เชน การกอสรางสะพานเขาไปในเขตชายแดน จะชวยใหเจาหนาท่ีของรัฐ
เขาไปถึงพื้นที่ไดอยางทันทวงที  
  ผลกระทบตอสภาพแวดลอมและลําน้ํา 
  การกอสรางสะพานอาจมีผลกระทบตอสภาพทางธรรมชาติของลําน้ํา และมีผลตอระบบ
นิเวศของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยบริเวณลําน้ํา เชน ปลา พืช และรวมถึงชุมชนดวย การเปลี่ยนแปลงสภาพ
การไหลของน้ําตามธรรมชาติ อาจสงผลกระทบใหเกิดน้ําทวม และมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ดังนั้น 
การกอสรางสะพานจะตองคํานึงถึงปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมอยางนอย 4 ประการคือ 

(1) จะตองไมทําใหเกิดการกัดเซาะของตลิ่ง และการตกตะกอนลงไปในกระแสน้ํา 
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(2) จะตองรักษาระบบนิเวศ ท่ีอยูอาศัยของสัตวน้ําตามธรรมชาติ 
(3) จะตองรักษาคุณภาพของน้ํา และคุณลักษณะทางกายภาพไวดังเดิม 
(4) จะตองปองกันไมใหเกิดน้ําทวม หรือ การเปลีย่นแปลงทิศทางการไหลของลาํน้ํา 

  ในกรณีท่ีกอสรางสะพานอยูในแนวชุมชน หรือ อยูหางจากที่ชุมชนไมเกิน 100 เมตร 
จะตองดําเนินการปองกันผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ฝุนละออง มลภาวะน้ํา อากาศ และเสียงดังนี้ 
  กอนดําเนินการกอสราง 

(1) การประสานงานหนวยงานที่เกี่ยวของ 
(2) บริเวณโดยรอบที่ทําการกอสราง ซึ่งรวมถึงตําแหนงท่ีทําการกอสราง และพื้นที่

สําหรับการกองวัสดุ และอุปกรณ ตองทํารั้วทึบมีความสูงไมนอยกวา 1 เมตร โดยรอบ  
(3) ภายในรั้วทึบนี้ ตองจัดใหมีบอขนาดเล็กเพื่อรองรับน้ําท่ีเกิดจากการชําระลางเศษ

สิ่งของตางๆ เชน การชําระลางลอรถขนวัสดุการทําความสะอาดอุปกรณตางๆ และเมื่อปริมาณน้ําในบอมี
มากพอจะตองดูดไปกําจัดท่ีอื่นตอไป 

(4) พื้นที่สําหรับการผสมคอนกรีตจะตองอยูหางจากชุมชนมากกวา 100 เมตร ข้ึนไป 
การผสมคอนกรีตจะตองเปนระบบปดท้ังหมด ไมปลอยใหมีสิ่งตกคางกับสิ่งแวดลอม 

(5) ควรกําหนดใหมีบริเวณสําหรับลางรถยนตขนสงวัสดุภายในรั้วทึบ กอนบรรทุกวัสดุ
ออกนอกพื้นที่กอสราง 

(6) ตรวจสอบสภาพรถยนต และเครื่องจักรอุปกรณสําหรับการกอสรางตางๆไมใหเกิด
เสียงดัง หรือ ปลอยควันดําเกินมาตรฐานของกรมการขนสงทางบก 

(7) ควรกําหนดมาตรการลดความดังของเสียงและการสั่นสะเทือนที่เกิดจากการตอกเข็ม 
(8) ติดตั้งปายระบุช่ือโครงการ ผูเกี่ยวของ หนวยงานที่รับผิดชอบ 
(9) จัดใหมีแผนงานดานการจัดการจราจรระหวางกอสราง 

   ระหวางกอสราง 
(1) การกอสรางตางๆ การกองวัสดุ อุปกรณ จะตองกระทําภายในรั้วทึบที่สูงอยางนอย  

1 เมตร 
(2) ทําการฉีดน้ําอยางนอยวันละ 3 ครั้ง ภายในรั้วทึบ รวมทั้งฉีดน้ําที่กองวัสดุที่เปน

หิน ทราย เพื่อปองกันฝุนละออง หรือ จัดใหมีสิ่งปกคลุมกองวัสดุท่ีกอใหเกิดฝุนละออง 
(3) จะตองกําจัดดิน ทราย โคลนที่ตกหลนอยูรอบนอกบริเวณโดยรอบรั้วพื้นที่กอสราง

เปนประจํา การกวาดทําลายควรใชกวาดแบบเปยกเพื่อปองกันการฟุงกระจายของฝุนละออง 
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(4) ทําการลางลอรถยนตขนสงวัสดุหรือรถยนตอื่นๆ ภายในรั้วทึบ กอนออกนอกพื้นที่
กอสราง 

(5) ตองจัดใหน้ําไหลลงสูรอง และบอท่ีไดทําข้ึนภายในรั้วทึบ เมื่อมีปริมาณน้ํามากพอ
ใหสูบไปกําจัด 

(6) ตองจัดใหมีไฟฟาสองแสงสวาง และการจัดจราจรระหวางกอสราง 
(7) การเจาะ การตอกเสาเข็ม การขุดผิวดิน การใชเครื่องจักรตางๆ ภายในรั้วพื้นที่

กอสรางที่เกิดการรบกวนตอประชาชนใหกระทําไดในชวงเวลากลางวันเทานั้น หามทําเวลากลางคืน หาก
มีความจําเปนตองมีการขออนุญาต 

(8) การเปดผิวถนนนอกรั้วโครงการ เมื่อจบโครงการแลวแลวจะตองปดดวยวัสดุ
คอนกรีต หรือ ยางมะตอย ไมควรใชแผนเหล็กปดไว และจะตองทําใหเรียบรอยกอนหานาฬิกา เพื่อ
ปองกันการฟุงกระจายของฝุนละอองเนื่องจากการสัญจรของยวดยาน 

(9) จัดอุปกรณปองกันฝุน และอุปกรณปองกันอันตราย ใหแกคนงาน 
(10) รถบรรทุกที่ขนอุปกรณกอสราง ดิน ทราย จะตองมีผาคลุมปกปดอยางดีเพื่อปองกัน

ฝุนละอองฟุงกระจาย และปองกันเศษวัสดุรวงหลนลงถนน 
(11) เมื่อมีผูรองเรียนเกี่ยวกับผลกระทบของการกอสรางจะตองดําเนินการแกไขโดยเร็ว 

 2.2 การจัดลําดับความสําคัญของโครงการ 
  เมื่อไดขอมูลตางๆ ท่ีตองการตามเกณฑท่ีไดใหไวในหัวขอท่ีผานมา ก็จะเปนการพิจารณา
ใหคะแนนน้ําหนักหรือความสําคัญของแตละโครงการ ซึ่งคาน้ําหนักของแตละเกณฑอาจจะแตกตางกัน
ออกไปตามพื้นที่และตามความเหมาะสม เชน ในพื้นที่ที่มีประชากรนอย แต การคมนาคมลําบากมาก 
ก็อาจจะตองพิจารณาวามีความสําคัญในการกอสรางมาก เพราะเปนการยกระดับคุณภาพชีวิตประชาชน 
แมวาการกอสรางอาจไมคุมคาทางเศรษฐกิจ หรือ ในบางพื้นที่ท่ีการกอสรางสะพานจะทําใหมีคุณคาทาง
เศรษฐกิจมาก แต อาจทําใหระบบนิเวศของชุมชนสูญเสียไป ก็ทําใหความสําคัญของโครงการลดลงไป 
ตัวอยางขางลางนี้เปนตัวอยางการใหคะแนนคาน้ําหนักในแตละเกณฑ 

 กรณีศึกษาที่ 1:  หมูบานที่มียุทธศาสตรการพัฒนาพื้นที่เปนชุมชนผลิตสินคา 1 ตําบล 1 ผลิตภัณฑ 
การคัดเลือกโครงการกอสรางสะพานก็ควรจะใหคาน้ําหนักกับเกณฑทางเศรษฐกิจในสัดสวนที่มากดังนี้ 

เกณฑทางดานวิศวกรรม 15% 
เกณฑเศรษฐกิจ 30% 
เกณฑสังคม  15% 
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เกณฑสิ่งแวดลอม 10% 
เกณฑทางดานยุทธศาสตร 20% 
เกณฑการปกครอง 10% 

 กรณีศึกษาที่ 2:  หมูบานที่มีประชาชนอาศัยเปนจํานวนมาก แต ไมมีโรงพยาบาล และโรงเรียน
ในทองถิ่นของตน ตองอาศัยโรงเรียนและโรงพยาบาลจากหมูบานขางเคียงซึ่งตองขามลําน้ํา ในตัวอยางนี้
ควรจะใหคาน้ําหนักแกเกณฑทางสังคมในสัดสวนที่มากดังนี้ 

เกณฑทางดานวิศวกรรม 20% 
เกณฑเศรษฐกิจ 15% 
เกณฑสังคม  35% 
เกณฑสิ่งแวดลอม 10% 
เกณฑทางดานยุทธศาสตร 10% 
เกณฑการปกครอง 10% 

  

(ตัวเลขรอยละท่ีแสดงไวขางตนเปนเพียงตัวอยางการดําเนินงานเทานั้น แตละทองท่ีอาจจะใหคารอยละ
ของแตละโครงการตามความเหมาะสมและจําเปนของพื้นที่นั้น) 
 

 ในแตละเกณฑอาจมีเกณฑยอยๆลงไปอีก ซึ่งอาจมีคาน้ําหนักไมเทากัน เชน เกณฑทาง
วิศวกรรม การคิดคาน้ําหนักของเกณฑยอยลงไปนั้น จะทําใหทราบความสําคัญของเกณฑยอยเหลานั้น 
ซึ่งจะเปนผลดีตอการพิจารณาความเหมาะสมของโครงการ ตัวอยางเกณฑวิศวกรรมในกรณีศึกษาที่ 2 ซึ่ง
เทากับ 20 % มีท่ีมาจาก 
 

ปริมาณการจราจรและการเชื่อมตอโครงขายทาง 7% 
สภาพทางธรณีวิทยา และคุณสมบัติทางปฐพีของดิน ณ ตําแหนงท่ีตั้ง 5% 
สภาพทองน้ํา และการไหลของน้ํา 4% 
การจัดหาแรงงาน อุปกรณ และวัสดุกอสราง 4% 
รวม   20% 

 

 เมื่อรวมคะแนนจากทุกเกณฑแลว ใหจัดลําดับความสําคัญของโครงการโดยดูวาโครงการใด
มีคะแนนสูงก็ถือวามีความสําคัญมาก ควรจะไดรับการพิจารณาใหกอสราง 
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3.   การศึกษาความเหมาะสมของโครงการทางเศรษฐศาสตร 
 การกอสรางสะพานจะตองใชเงินลงทุนในการกอสราง รวมท้ัง คาใชจายในการบํารุงรักษา
จํานวนมาก เงินเหลานี้มาจากงบประมาณของแผนดิน ซึ่งมีอยูอยางจํากัด เมื่อเทียบกับโครงการกอสราง
ตางๆ ท่ีมีอยูท่ัวประเทศ ดังนั้นโครงการกอสรางที่ไดรับการอนุมัติกอสรางจึงจะตองเปนโครงการที่มี
ความคุมคาตอการลงทุน โครงการดานวิศวกรรมทุกโครงการนั้นจะตองมีการศึกษาความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตรซึ่งนับเปนเกณฑท่ีสําคัญเกณฑหนึ่งในการพิจารณาคัดเลือกโครงการ อยางไรก็ตามการ
ดําเนินงานโครงการตางๆของรัฐบาลเปนกิจการสาธารณูปโภค การดําเนินงานจึงมิไดมุงหวังกําไรเปน
หลัก แตจุดหมายของโครงการเพื่อเปนการพัฒนาประเทศและการบริการแกประชาชน ความเหมาะสม
ของโครงการจึงตองพิจารณาผลประโยชนท่ีประเทศชาติ และประชาชนจะไดรับเปนหลัก สวนกําไรนั้น
เปนเรื่องรองลงไป 
 ในการศึกษาความเหมาะสมของโครงการกอสรางสะพานในแงความคุมคาตอการลงทุนทาง
เศรษฐกิจ สามารถนําเอาหลักการทางเศรษฐศาสตรมาประยุกตใชได การศึกษาความเหมาะสมของ
โครงการทางเศรษฐศาสตร เพื่อนําไปสูการคัดเลือกและการจัดลําดับความสําคัญของโครงการ สามารถ
กระทําไดหลายวิธีดังนี้ 

1. วิธีจํานวนเงินเฉลี่ยเทากันรายป 
2. วิธีมูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ 
3. วิธีเงินลงทุนโครงการ 
4. วิธีอัตราผลตอบแทนภายใน 
5. วิธีจุดคุมทุน 
6. วิธีอัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุน 

ในที่นี้จะอธิบาย วิธีอัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุน และวิธีอัตราผลตอบแทนภายใน พอ
เปนสังเขป 
 3.1 อัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุน (Benefit Cost Ratio, B/C) 
  อัตราสวนผลประโยชนตอการลงทุนหมายถึงอัตราสวนระหวางมูลคาปจจุบันของ
ผลประโยชนตอมูลคาปจจุบันของตนทุน ผลประโยชนในที่นี้หมายรวมถึงผลประโยชนท่ีไดรับตอบแทน
จากโครงการทั้งทางตรงที่วัดในรูปของตัวเงินไดอยางชัดเจน และทางออมท่ีไมอาจวัดในรูปของตัวเงิน
ไดอยางชัดเจน เชน ในกรณีโครงการกอสรางสะพาน ผลประโยชนทางตรงอาจวัดจากการเพิ่มข้ึนของ
การคาขายระหวางชุมชน สวนผลประโยชนทางออมไดแกการเขาถึงบริการของรัฐสะดวกขึ้น เปนตน  
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  สวนเงินลงทุนในที่นี้รวมถึงตนทุนที่ใชในการกอสราง และคาใชจายในการดําเนินงาน 
และการบํารุงรักษา ตลอดจนคาใชจายสําหรับการดําเนินงานอันเนื่องมาจากผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ของโครงการเชน คาชดเชยการยายถิ่นฐาน คาใชจายเพื่อแกปญหามลภาวะ การคํานวณอัตราสวน
ผลประโยชนตอเงินลงทุนทําไดโดยเปลี่ยนผลประโยชน และเงินลงทุนทั้งหมด ใหเปนคาเงินปจจุบัน
ตามสูตร 
 

มูลคาปจจุบันของผลประโยชน 
B/C ratio = 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 
 
 

  หลักเกณฑท่ีใชในการพิจารณาเลือกโครงการใหดูจากคา B/C หากมีคามากกวา 1 แสดง
วาเปนโครงการที่มีผลตอบแทนมากกวาการลงทุน เปนโครงการที่มีความเปนไปไดในเชิงเศรษฐกิจ โดย
โครงการที่มีคา B/C มากแสดงวามีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมาก ในกรณีท่ีมีหลายโครงการ และมี
งบประมาณจํากัดควรเลือกโครงการที่มีคา B/C สูงกวาดําเนินการกอน แตหากคา B/C นอยกวา 1 เปน
โครงการที่มีผลตอบแทนนอยกวาการลงทุน ไมคุมทุนในเชิงเศรษฐกิจ แตอาจดําเนินโครงการไดหากมี
ความจําเปนในดานอื่นๆ ดังท่ีไดอธิบายไวในเรื่องตัวช้ีวัดและเกณฑการคัดเลือกโครงการ 

ตัวอยางการคํานวณคาอัตราสวน B/C 
 ในโครงการกอสรางสะพานหนึ่งขามลําน้ําหนึ่งซึ่งกําหนดใหมีอายุการใชงาน 30 ป มีเงินลงทุน
และผลประโยชนท่ีแปลงกลับมาเปนมูลคาปจจุบันแลวดังนี้ 
คาปจจุบันของเงินลงทุน 
 1. คากอสรางสะพาน 6,500,000 บาท 
 2. คาบํารุงรักษาปละ 50,000 บาท 1,500,000 บาท 
 3. คาใชจายเพื่อแกปญหามลภาวะระหวางกอสราง 600,000 บาท 
  รวม  8,600,000 บาท 
คาปจจุบันผลประโยชน 
 1. ปริมาณการขายสินคาท่ีเพิ่มข้ึน (ปละ 250,000) 7,500,000 บาท 
 2. การประหยัดคาใชจายในการเดินทาง (ปละ 120,000) 3,600,000 บาท 
  รวม  11,100,000 บาท 
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อัตราสวน B/C คํานวณไดเทากับ 11,100,000 / 8,600,000 = 1.29 > 1.0 เปนโครงการที่ทําแลวมีความ
คุมคาในเชิงเศรษฐกิจ  

 อนึ่ง ในทางเศรษฐศาสตร จํานวนเงินเดียวกันในปจจุบันและในอนาคตถือวามีมูลคาไมเทากัน
ข้ึนกับอัตราดอกเบี้ย และเงินเฟอ เพื่อใหการคํานวณอัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุนสามารถทําการ
เปรียบเทียบเงินลงทุน กับ ผลประโยชนได จึงตองพิจารณามูลคาปจจุบันของเงินลงทุน และผลประโยชน 
โดยการแปลงเงินลงทุนหรอืผลประโยชนในอนาคตกลับมาเปนคาเงินเทียบเทาในปจจุบัน ซึ่งมีสูตรการ
คํานวณที่ข้ึนอยูกับอัตราดอกเบี้ย รายละเอียดการคํานวณสามารถศึกษาเพิ่มเติมไดจากตําราทางดาน
เศรษฐศาสตรวิศวกรรม    
 3.2 อัตราผลตอบแทน (Rate of Return) 
  อัตราผลตอบแทนหมายถึงผลที่ไดจากการลงทุนเปนอัตรารอยละเมื่อเทียบตอเวลาหนึ่งป
ท่ีลงทุนไป ซึ่งก็คืออัตราดอกเบี้ยนั่นเอง การใชอัตราผลตอบแทนสามารถใชเปรียบเทียบโครงการตางๆ
ได การคํานวณอัตราผลตอบแทนของโครงการนั้น กระทําไดโดยการคํานวณหาอัตราดอกเบี้ย RR ท่ีทํา
ใหมูลคาปจจุบันของผลประโยชนสุทธิเทากับมูลคาการลงทุนปจจุบัน โครงการที่ใหอัตราผลตอบแทน
สูงเปนโครงการที่มีความคุมทุนในเชิงเศรษฐศาสตรมากกวาโครงการที่ใหอัตราผลตอบแทนต่ํากวา 

  อยางไรก็ดี ความสําคัญของโครงการกอสรางสะพานจะพิจารณาแตเฉพาะความคุมทุนใน
เชิงเศรษฐกิจแตเพียงอยางเดียวไมได สะพานเปนโครงสรางพื้นฐานที่รัฐ และองคกรปกครองสวนทองถิ่น
จะตองดําเนินการกอสรางเพื่อใหประชาชนไดใชประโยชน จึงถือเปนงานบริการท่ีไมคิดในรูปของกําไร 
ผลประโยชนของโครงการอาจไมสามารถวัดออกมาในรูปของตัวเงินได เชน ประชาชนมีคุณภาพชีวิต
ท่ีดีข้ึน การเดินทางสะดวกรวดเร็วข้ึน การเขาถึงการบริการของภาครัฐสะดวกขึ้น หรือการเขาถึง
ประชาชนโดยภาครัฐสะดวกขึ้น ผลประโยชนเหลานี้มีสวนสําคัญตอการพิจารณาความสําคัญของ
โครงการ และจะตองพิจารณาใหรอบคอบอยางเหมาะสมนอกเหนือจากการคุมทุนเชิงเศรษฐกิจ 

4.   การดําเนินการของบประมาณ 
 เมื่อไดพิจารณาคัดเลือกโครงการและจัดลําดับความสําคัญแลว ก็จะเสนอแผนของบประมาณ
สนับสนุน เพื่อใหการดําเนินงานเกิดข้ึนได การทําแผนของบประมาณนั้นหากเปนการกอสรางภายใน
พื้นที่เขตการปกครองสวนทองถิ่นก็ใหดําเนินการขอจัดตั้งงบประมาณจากองคกรปกครองสวนทองถิ่น
นั้น หากเปนการกอสรางเชื่อมระหวางสองพื้นที่การปกครองสวนทองถิ่น ก็ใหดําเนินการของบประมาณ
จากองคการบริหารสวนจังหวัด หรือองคกรปกครองสวนทองถิ่นของพื้นที่ที่เกี่ยวของมีสวนรวมกัน
ในการจัดสรรงบประมาณ 
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5.   การมีสวนรวมของภาคประชาชน 
 การกอสรางจะสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีนั้น จะตองจัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นของ
ประชาชนในชุมชน โดยใหประชาชนมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น ท้ังกอนการสรางสะพาน 
ระหวางกอสรางสะพาน และหลังการกอสรางสะพาน ซึ่งการมีสวนรวมดังกลาวของประชาชนจะไม
เพียงแตทําใหการกอสรางสะพานลุลวงไปไดดวยดีเทานั้น แตยังทําใหการใชงานสะพานและการ
บํารุงรักษาสะพานดําเนินไปไดตลอดอายุการใชงานของสะพาน ดังนั้นการกอสรางสะพานจึงควรผาน
กระบวนการมีสวนรวมของประชาชน อันเปนการจัดประชุมรวมกัน โดยการจัดใหมีการรับฟงความ
คิดเห็นจากทั้งภาครัฐ ทองถิ่น ชุมชน NGO และผูเกี่ยวของตางๆ วัตถุประสงคของการจัดใหมีการรับฟง
ความคิดเห็นของประชาชนเพื่อเปนการชี้แจงทําความเขาใจและรับฟงความคิดเห็นของประชาชน เพื่อ
นําความคิดเห็นของประชาชนนั้นมาปรับปรุงการดําเนินงานตอไป 
 ขอดีของการใหประชาชนมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น  มีดังนี้ 

(1) เสริมสรางความไววางใจกันระหวางชุมชมและภาครัฐ  
(2) เปนเวทีใหประชาชนไดแสดงความคิดเห็น ซึ่งอาจเปนขอมูลท่ีดีตอการดําเนินงานของ

ภาครัฐ 
(3) การมีสวนรวมของประชาชนทําใหเกิดความโปรงใสในการดําเนินงานของรัฐและทองถิ่น 

 หลักการสําคัญของการใหประชาชนมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น   
(1) ประชาชนทุกคนมีสิทธิ์ในการแสดงความคิดเห็น   
(2) กอนการจัดใหประชาชนไดมีสวนรวมแสดงความคิดเห็น ควรมีการประชาสัมพันธให

ประชาชนทราบอยางพอเพียงและทั่วถึง การประชาสัมพันธอาจใชสื่อตางๆ เชน สื่อสิ่งพิมพ ผูนําชุมชน
กระจายขาว หรือวิทยุกระจายเสียงประจําชุมชน หรือชองทางอื่นๆ ท่ีเหมาะสม 

(3) สถานที่ และเวลาที่จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นของประชาชน ควรเปนสถานที่ และ
เวลาที่ประชาชนสะดวกตอการเขารวม และควรใชเวลานอกเหนือเวลางานตามปกติของชุมชน เชน 
วันหยุด เปนตน 

(4) การจัดใหประชาชนไดมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น เปนการชี้แจงจากภาครัฐ 
และเปนการรับฟงความคิดเห็นจากภาคประชาชน ตองมีองคประกอบทั้งสองสวน ภาครัฐตองไมใชเวที
เพื่อช้ีแจงอยางเดียว แตตองรับฟงความคิดเห็นและขอเสนอแนะจากภาคประชาชนดวย 

(5) การนําเสนอชี้แจงของภาครัฐควรกระทําในรูปแบบที่เขาใจไดงาย อาจมีแผนภูมิ รูปภาพ 
รูปถายประกอบการนําเสนอ 
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(6) การดําเนินกิจกรรมรับฟงความคิดเห็น ควรใหประชาชนมีสวนรวม โดยเปดโอกาสให
ผูเขารวมไดอภิปรายและแสดงความคิดเห็นอยางทั่วถึง และควบคุมการอภิปรายใหอยูในหัวขอท่ีกําหนด 

(7) หลังจากจบกิจกรรมการใหประชาชนมีสวนรวมแลว ควรมีการสรุปขอคิดเห็น และสิ่งท่ี
ไดจากการอภิปราย และควรจัดทํารายงานผลสรุปการอภิปรายของที่ประชุมเผยแพรใหสาธารณะทราบ
ตอไป 

แผนกิจกรรมการจัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นของประชาชน 
ระยะเวลา กิจกรรม 

3-4 สัปดาหกอนการจัดกิจกรรม 1. กําหนดวัตถุประสงค วัน เวลา และสถานที่ที่จะจัดรับฟงความคิดเห็น 
2 สัปดาหกอนการจัดกิจกรรม 1. อภิปรายกับบุคลากรของชุมชนในประเด็นหัวขอที่จะจัดใหมีการเสนอ

ความเห็น และใหคําอธิบายเกี่ยวกับวัตถุประสงคของการรับฟง
ขอคิดเห็น 

2. ตระเตรียมเอกสารตางๆที่จะใชในการจัดกิจกรรม 

1-2 สัปดาหกอนการจัดกิจกรรม 1. แจกจายสําเนาเอกสารที่เกี่ยวของไปยังประชาชน และผูที่เกี่ยวของ         
เพื่อเชิญมารวมในการรับฟงความคิดเห็น 

2. แจงแผนกิจกรรมใหสื่อตางๆในชุมชนรับทราบ เพื่อชวยประชาสัมพันธ 
3. ดําเนินการติดตอเพื่อการเตรียมการสถานที่และอุปกรณที่จําเปน เชน 
เวที โตะ ไมโครโฟน ที่นั่ง 

1 สัปดาหกอนการจัดกิจกรรม 1. เตรียมเอกสารประกอบการจัดงานใหอยูในรูปแบบพรอมนําเสนอ 
2. เตรียมวาระการดําเนินงาน 
3. ยืนยันการนัดหมายกับผูที่เกี่ยวของ 
4. จัดเตรียมสําเนาเอกสารที่จะแจกจายในวันงาน 

1 วันกอนการจัดกิจกรรม 1. ตรวจสอบความพรอมของทุกฝายที่เกี่ยวของในการจัดกิจกรรม 
 
 ดวยเหตุนี้ รัฐหรือทองถิ่นควรจะประชาสัมพันธใหประชาชนเห็นถึงความสําคัญของการ
จัดกิจกรรมการมีสวนรวมของภาคประชาชน และควรมีหนวยงานตางๆท่ีเกี่ยวของ มารวมเพื่อช้ีแจง
แนวทางการแกไขปญหาตางๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนระหวางกอสราง เชน กรรมสิทธิ์ ท่ีดิน การจัดระบบ
สาธารณูปโภค ไฟฟาและแสงสวาง เปนตน 
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บทที่  3 
การสํารวจและออกแบบ 

 
1.   ข้ันตอนการดําเนินงานสํารวจและออกแบบ 
 การดําเนินงานสํารวจและออกแบบสะพานมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1.1 เลือกตําแหนงท่ีจะกอสราง 
1.2 การสํารวจพื้นที่เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล 
1.3 ออกแบบทางเรขาคณิต และจัดสัดสวนสะพาน 
1.4 ออกแบบโครงสรางสวนบน 
1.5 ออกแบบโครงสรางสวนลาง เชิงลาดคอสะพาน และองคประกอบอื่นๆของสะพาน 

2.   การเลือกตําแหนงที่จะกอสราง 
 หลักทั่วไปของการสํารวจพื้นที่เพื่อเลือกทําเลที่ตั้งโครงการไดแก 

2.1 พื้นที่ทําเลที่ตั้ง จะตองไดรับคํายินยอมจากผูมีอํานาจ หรือ ผูมีกรรมสิทธิ์ในที่ดิน และ
ไมมีปญหาในการกอสราง 

2.2 เปนพื้นที่สาธารณะ หรือ พื้นที่ท่ีไดมาเพื่อวัตถุประสงคในการกอสรางและขยายเขตทาง 
และเปนพื้นที่ท่ีเปนประโยชนตอชุมชนและคนสวนใหญ และไมเปนการเอื้อประโยชนเฉพาะแกบุคคล 
หรือ คณะบุคคลใด 

2.3 การกอสรางในพื้นที่จะตองไมเปนการรบกวนหรือกระทบตอสิ่งกอสรางสาธารณะที่มีอยู 
เชน วัด โบราณสถาน สถานที่สําคัญทางศิลปวัฒนธรรม เชน การตอกเข็ม หรือ การสั่นสะเทือนเนื่องจาก
รถขนวัสดุ อาจทําใหอาคารท่ีเปนโบราณสถาน หรือ วัดเกิดความเสียหายได 

2.4 ท่ีตั้งโครงการจะตองไมทําใหเกิดมลพิษทางเสียง ทางอากาศ หรือ ทางน้ํา หรือความ
เสียหายตอทัศนียภาพ หรือ มีผลกระทบตอระบบนิเวศของชุมชน 

2.5 ตําแหนงสะพานควรอยูท่ีบริเวณลําน้ําแคบที่สุด ตรงที่สุด และควรตั้งฉากกับแนวลําน้ํา
มากที่สุด ควรหลีกเลี่ยงแนวสะพานเฉียง (skew) เพื่อใหไดความยาวสะพานสั้นที่สุดโดยไมขัดตอหลัก
วิศวกรรม 
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 การสํารวจเพื่อการออกแบบกอสราง มีวัตถุประสงคท่ีจะใหไดขอมูลท่ีจําเปนตอการออกแบบ
กอสราง ไดแก ความยาวสะพานทั้งหมด ความยาวชวงสะพาน ระดับหลังสะพาน ชนิดของโครงสราง
สะพานสวนบน และโครงสรางสะพานสวนลาง เปนตน 

3.   การสํารวจพื้นที่ 
  ขอมูลท่ีจะตองสํารวจไดแก  
  3.1 ลักษณะลําน้ํา ไดแก 

ก.  รูปตัดลําน้ํา การสํารวจรูปตัดลําน้ําทําไดโดยการหาคาระดับของทองน้ํา โดยทําการเก็บ
คาระดับทุกๆระยะประมาณ 2 เมตร ไมควรเกิน 5 เมตร ดังแสดงในรูป 3-1 ขอมูลรูปตัดลําน้ําจะใชเพื่อ 

- กําหนดความยาวสะพาน สะพานจะตองมีความยาวเพียงพอที่จะครอมลําน้ําได
ท้ังหมด แตตองไมเกินความยาวมากสุดท่ีอยูในขอบเขตอํานาจการดําเนินงานของทองถิ่น โดยไมใหเกิด
การรบกวน หรือ เปลี่ยนแปลงสภาพการไหลของน้ํา และเพื่อทําใหสะพานมีความปลอดภัยจากการกัด
เซาะของกระแสน้ํา 

- กําหนดตําแหนงตอมอสะพาน ตําแหนงตอมอจะอยูครอมรองน้ําท่ีลึกที่สุด ไม
นิยมวางตําแหนงตอมอท่ีจุดน้ําลึกที่สุด เนื่องจากจะเปนการกีดขวางการไหลของน้ํา การสัญจรทางน้ํา และ
สิ่งลอยน้ําอื่นๆ ซึ่งอาจเปนอันตรายตอผูสัญจรทางน้ํา หรือ อาจทําใหโครงสรางสะพานเกิดความเสียหาย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3-1 รูปตัดลําน้ํา 

ระดับน้ําสูงสุด 
ระดับน้ําขณะสํารวจ 
ระดับน้ําต่ําสุด 
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  ข. ผังแสดงแนวรองน้ํา เปนตัวบงช้ีวาลักษณะลําน้ําเปนคุงคดเคี้ยวหรือไม การจัดทําผัง
แสดงแนวรองน้ําจะมีประโยชนดังนี้ 

- กําหนดแนวตอมอ แนวของตอมอสะพานควรจะวางใหอยูในแนวขนานกับ
การไหลของน้ําเพื่อมิใหตอมอกีดขวางการไหลของกระแสน้ํา  

- กําหนดโครงสรางปองกันการกัดเซาะ หรือ ปรับแกไขเปลี่ยนทางน้ําเพื่อ
ปองกันการกัดเซาะที่อาจเกิดกับสะพาน 
  ค. รายละเอียดบริเวณใกลเคียง การสํารวจบริเวณใกลเคียงจะทําใหทราบวา บริเวณนั้น
เปนยานชุมชนหนาแนนหรือไม มีลักษณะยวดยานที่สัญจรเปนอยางไร และจะตองออกแบบทางเดินเทา
กวางมากนอยเทาใด 
 3.2 น้ํา ไดแก 

ก. ระดับน้ําสูงสุด ระดับน้ําสูงสุดใชในการกําหนดชองลอด (ระยะจากระดับน้ําสูงสุด
ถึงใตทองคาน) ของสะพาน ซึ่งจะทําใหกําหนดระดับหลังสะพานได และทําใหกําหนดความยาวทั้งหมด
ของสะพานได ระดับน้ําสูงสุดนั้นแปรผันตามฤดูกาล ชวงท่ีน้ําข้ึนสูงสุดนั้นมักเปนฤดูฝน แตการสํารวจ
ในฤดูฝนนี้เปนอุปสรรคตอการทํางาน จึงนิยมทําการสํารวจในฤดูท่ีทํางานไดสะดวก คาระดับน้ําสูงสุดนี้
อาจดูไดจากคราบน้ําซึ่งเห็นเปนรอยตามเสาหรือตนไม หรือ อาจสอบถามจากชาวบานบริเวณใกลเคียง 
แลวนําเอาขอมูลนั้นมาวิเคราะหประเมินอีกที ในกรณีที่เปนลําน้ําขนาดใหญซึ่งมักมีสถานีตรวจวัด
ระดับน้ํา ก็อาจใชขอมูลจากสถานีตรวจวัดน้ําได 

ข. ระดับน้ําต่ําสุด ขอมูลระดับน้ําต่ําสุดมีประโยชนในการพิจารณาการกอสราง เชน 
ถาน้ําแหงในฤดูแลง อาจเลือกอาคารระบายน้ําเปนทอเหลี่ยม เพราะสะดวกกับการกอสราง นอกจากนี้
ขอมูลระดับน้ําต่ําสุดอาจใชเพื่อการหลีกเลี่ยงการเทคอนกรีตใตน้ําในกรณีท่ีการกอสรางจําเปนตองใช
ระบบฐานรากแบบแผ ซึ่งตองเทคอนกรีตฐานตอมอบนชั้นดินแข็งท่ีระดับทองน้ํา  

ค. ความเร็วของกระแสน้ํา เปนขอมูลท่ีมีประโยชนตอการปองกันน้ํากัดเซาะเชิงลาด 
และตอมอสะพาน กระแสน้ําท่ีมีความเร็วสูงทําใหเกิดการกัดเซาะของดินทองน้ําและริมตลิ่ง เปนอันตราย
ตอโครงสรางเชิงลาด และตอมอสะพาน  

ง. ความเค็มของน้ํา ควรตรวจสอบวาน้ําเปนน้ําจืดหรือน้ําเค็ม ในกรณีท่ีเปนน้ําเค็มควร
พิจารณามาตรการปองกันการเกิดสนิมเหล็ก เชน พิจารณาความหนาของคอนกรีตหุมเหล็กใหพอเพียง
ตามมาตรฐานกําหนด ใชอัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) ไมมากกวา 0.35 เพื่อเพิ่มความทึบน้ําใหกับ
คอนกรีต และในกรณีท่ีความเค็มเกิดจากเกลือซัลเฟต ควรใชปูนซีเมนตประเภทที่ 5 ซึ่งเปนปูนที่ทน
ซัลเฟต 
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 3.3 ลักษณะของดินฐานราก 
  การสํารวจลักษณะดินฐานรากริมฝงและทองน้ํา เปนขอมูลในการกําหนดชนิดและ
ตําแหนงของฐานราก ปริมาณความยาวของเสาเข็ม และกําแพงกันดิน การสํารวจดินทั่วๆ ไปจะสํารวจ
สภาพผิวดิน หรือ ขุดดินดูขางลางเทาท่ีจะทําได รวมท้ังดูสภาพดินบริเวณขางเคียง หากสะพานตั้งอยูในที่
สภาพดินที่เปนปญหาควรจะสํารวจชั้นดินในระดับลึก (Boring log) เพื่อใหไดขอมูลท่ีแนนอนยิ่งข้ึน 
 3.4 สิ่งลอยน้ํา  
  สิ่งท่ีลอยมากับน้ําไดแก เรือ ซึ่งอาจเปนเรือประจําท่ีสัญจรไปมาทุกวัน หรือ เรือพิเศษซึ่ง
มีขนาดใหญมีการสัญจรไมมากนัก แพซุง ขอนไมและสิ่งลอยน้ําอื่นๆ ขอมูลเหลานี้จะใชในการกําหนด
ความสูงของสะพาน ความยาวชวงสะพาน ชนิดของโครงสรางสวนบนและสวนลาง เชน สะพานจะตอง
มีความสูงมากพอใหเรือสัญจรผานไปไดแมในฤดูท่ีน้ําข้ึนสูงสุด การออกแบบตอมอจะตองพิจารณาแรง
กระแทกของเรือ หรือ ซุงท่ีลอยมา 
 3.5 โครงสรางเดิมในลําน้ํา ปญหาและอุปสรรคตางๆในการกอสราง 
  ขอมูลเหลานี้จะเปนประโยชนตอการกําหนดชนิดและขนาดของการกอสรางสะพานใหม 
การพิจารณากอสรางทางเบี่ยงหรือสะพานเบี่ยง การกําหนดระดับน้ําสูงสุด ต่ําสุด การออกแบบเพื่อ
หลีกเลี่ยงการเทคอนกรีตใตน้ํา การออกแบบปองกันเชิงลาดคอสะพาน เปนตน 

4.   องคประกอบของสะพาน 
 สะพานประกอบดวยโครงสราง 2 สวนดังนี้ ไดแก โครงสรางสวนบน (Superstructure) และ
โครงสรางสะพานสวนลาง (Substructure) และมีรายละเอียดดังนี้ (รูป 3-2) 
 4.1 โครงสรางสะพานสวนบนประกอบดวย 
  - พื้นสะพาน ซึ่ง อาจจะเปน พื้นเทในที่ หรือ พื้นสําเร็จเททับหนาดวยคอนกรีต 
  -  ทางเทา (ในกรณีท่ีมี) 
  - ราว และเสาราว 
  - แผนยางรองพื้นสะพาน 
 4.2 โครงสรางสะพานสวนลางประกอบดวย  
  - ฐานราก ซึ่งแบงไดเปน ฐานรากแผ และฐานรากบนเสาเข็ม 
  - ตอมอ, เสา และคานยึดเสา 
  - คานรัดหัวเสา 
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รูป 3-2 องคประกอบของสะพาน 

 

5.   การออกแบบและคัดเลือกรูปแบบสะพาน 
 การออกแบบสะพาน ประกอบดวย การออกแบบทางเรขาคณิต, การออกแบบโครงสราง
สะพานสวนบน, การออกแบบโครงสรางสะพานสวนลาง, การออกแบบเชิงลาดสะพาน และการ
ออกแบบองคประกอบอื่นๆ ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 
 5.1 การออกแบบทางเรขาคณิต 
  การออกแบบทางเรขาคณิตหมายถึงการจัดสัดสวน และรูปทรง  ของสะพาน  ซึ่ง
ประกอบดวย 
  5.1.1 การกําหนดความสูงของสะพาน  
   ความสูงของสะพาน สามารถกําหนดไดจากระดับผิวจราจรที่ตําแหนงสูงสุดของ
สะพาน สะพานจะตองมีความสูงเพียงพอท่ีจะใหเรือ หรือสิ่งลอยน้ําสัญจรผานใตสะพานไปไดแมจะอยู
ในชวงท่ีระดับน้ําข้ึนสูงสุดก็ตาม ขอมูลท่ีใชในการกําหนดความสูงสะพานไดแก 
   (1) ระดับน้ําสูงสุด  
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   (2) ระยะชองลอดทางดิ่ง หมายถึง ระยะจากระดับน้ําสูงสุดถึงระดับบนหลัง
ตอมอชวงกลางรองน้ําท่ีลึกที่สุด การกําหนดระยะชองลอดทางดิ่งใหใชขอกําหนดของหนวยงานราชการ
ท่ีรับผิดชอบ เชน กรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี กรมชลประทาน หรือ ขอกําหนดของทองถิ่นเอง 
อยางไรก็ตาม ระดับผิวจราจรที่ปลายสะพานทั้งสองฝงควรกําหนดใหอยูสูงจากระดับน้ําสูงสุดไมนอยกวา 
1.0 ม. 
 ตัวอยางการกําหนดความสูงของสะพาน 
 ขอมูล 
  ระดับน้ําสูงสุดเฉลี่ย = 10.50 ม. 
  ชองลอดทางดิ่งใช = 1.50 ม. (กรณีมีเรือแจวหรือเรือเล็กสัญจรผาน)) 
  ความกวางผิวจราจร = 9.0 ม.  
  ความลาดผิวจราจร = 1.5 % 
  ความหนาพื้นสะพาน = 0.50 ม. 
  ความหนาของลาดผิวจราจร = 9.0/2 x 1.5/100 = 0.07 ม. 
  ความหนาของพื้นกลางผิวจราจร = 0.5 + 0.07 = 0.57 ม. 
  ระดับผิวจราจรของสะพานที่ตําแหนงตอมอกลางน้ํา = 10.50 + 1.50 + 0.57 = 12.570 ม.  

  5.1.2 การกําหนดความยาวของสะพาน 
   หลักเกณฑอยางกวางๆในการกําหนดความยาวสะพาน ก็คือ สะพานจะตองมีความ
ยาวพอท่ีจะครอมลําน้ําใหไดท้ังหมด และสะพานจะตองปลอดภัยจากการกัดเซาะของกระแสน้ํา ขอมูลท่ี
ใชในการกําหนดความยาวสะพานไดแก ระดับผิวจราจรของสะพานที่ตําแหนงตอมอกลางน้ํา และ
ลักษณะดินบริเวณคอสะพาน การกําหนดความยาวสะพานสามารถจําแนกไดเปน 2 กรณีคือ 
   (1) ระดับสะพานอยูในแนวราบตลอดความยาว 
    การกําหนดใหระดับสะพานอยูในแนวราบ เปนกรณีปกติท่ีใชเมื่อระดับ
สะพานมีความสูงไมมาก โดยระดับของตอมอตับริมสูงจากดินเดิมไมเกิน 3.0 เมตร การกําหนดความยาว
สะพานในกรณีนี้ใหลากเสนตรงมีความลาดดิ่ง 1 สวน ตอราบ 2 สวน ท่ีริมตลิ่งท้ังสองดาน ข้ึนไปตัดกับ
ระดับหลังสะพาน ดังแสดงในรูป จากนั้น วัดจากจุดตัดท้ังสองเขามาดานละ 2 เมตร จะไดตําแหนงของ
ตอมอตับริม ความยาวของสะพานเปนระยะระหวางตอมอตับริมท้ังสองฝงของลําน้ํา ดังแสดงใน รูป 3-3 
อยางไรก็ตามตําแหนงของตอมอตับริมตองอยูหางจากริมตลิ่งเขามาในฝงพอเพียงท่ีจะปองกันการกัด
เซาะของดิน 
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   (2) ระดับสะพานทําเปนแนวโคง 
    ในกรณีท่ีระดับสะพานคอนขางสูงถึงสูงมาก หากออกแบบใหสะพานอยูใน
แนวราบ ก็จะไดสะพานที่มีความยาวมากเกินไป และอาจทําใหตอมอตับริมมีความสูงเกินกวา 3 
เมตร ได ในกรณีนี้อาจออกแบบใหระดับสะพานเปนแนวโคง ซึ่งสามารถทําได 3 แบบ ดังแสดงใน
รูป 3-4 ถึง 3-6 แตไมควรออกแบบใหสะพานมีมุมหักในความลาดของสะพาน เพื่อมิใหเกิดความสะดุด
ในการใชยวดยาน ในกรณีของสะพานที่ทําเปนโคงดิ่งคว่ํา หรือ โคงดิ่งหงายนั้น ควรจะมีความลาดที่
เหมาะสมดังแสดงในรูป เพื่อใหเกิดความเรียบและความตอเนื่องในการใชยวดยาน 
   (3) ขอพิจารณาอื่นๆ ท่ีมีผลตอความยาวสะพาน 
    การกําหนดความยาวสะพานนั้น จะตองพิจารณาจากลักษณะดินบริเวณคอ
สะพาน เชน อาจจะตองถมดินเพื่อลดความสูงของตอมอตับริม หรือ หากดินริมตลิ่งมีความลาดชันมากไม
มีความมั่นคง และอาจถูกกระแสน้ํากัดเซาะ ก็อาจจะตองเพิ่มความยาวสะพานใหมากขึ้น มิฉะนั้นก็ตอง
ออกแบบโครงสรางปองกันการกัดเซาะดวย วิธีการหาความยาวสะพาน แสดงดังรูป 3-3 
 
 

 

รูป 3-3 การกําหนดความยาวสะพาน 
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 g1
 g2  g3

>3.00 ม.

g1, g3= ไมเกิน 4% ในเมือง
=ไมเกิน 6% นอกเมือง

ระดับพื้นสะพาน

 
 

รูป 3-4 พื้นสะพานแบบโคงคว่ํา 2 โคง (กรณีสะพานยาวมาก) 
 

 
รูป 3-5 พื้นสะพานแบบโคงคว่ํา 

 

 
รูป 3-6 พื้นสะพานแบบโคงคว่ําและโคงหงาย 
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  5.1.3 การกําหนดชวงสะพาน และตําแหนงตอมอ 
   จํานวนชวงสะพาน และตําแหนงตอมอ กําหนดจากความยาวทั้งหมดของสะพาน 
หลักเกณฑท่ัวไปในการกําหนดจํานวนชวงสะพาน และตําแหนงตอมอไดแก 

(1) จํานวนชวงสะพานควรมีใหนอยท่ีสุด เพื่อลดจํานวนตอมอ 
(2) ควรจัดใหตอมอชวงกลางครอมรองน้ําท่ีลึกที่สุด และใหมีความยาวชวงมาก

ท่ีสุด หลีกเลี่ยงการวางตอมอท่ีกลางลําน้ําลึก เพื่อมิใหกีดขวางการไหลของน้ํา และการจราจรทางน้ํา 

 ตัวอยางการแบงชวงสะพาน 
 ในกรณีกอสรางสะพานขนาดเล็กที่มีความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร อาจพิจารณาแบงชวงตาม
ความยาวสะพานรวมดังนี้ 
 

ความยาวสะพาน (เมตร) การแบงชวงสะพาน และความยาวชวง 
5-10 ชวงเดียว 
18 8 + 10 (กรณีรองน้ําลึกไมอยูกลางลําน้ํา) 
16 5 + 6 + 5 
20 6 + 8 + 6 
26 8 + 10 + 8 
30 10 + 10 + 10 

 
  5.1.4 การกําหนดความกวางสะพาน 
   การกําหนดความกวางของสะพาน จะตองพิจารณาจากความกวางของทางที่มีอยู 
และปริมาณการสัญจรที่จะเพิ่มข้ึนในอนาคต แตจะตองมีความความกวางผิวจราจรไมนอยกวา 7 เมตร 
ในกรณีท่ีเปนสะพานขามระหวางชุมชน และมีผูสัญจรมากอาจจัดใหมีทางเทาท้ังสองดานของสะพาน 
โดยมีความกวาง 1.0 หรือ 1.5 เมตร 
 5.2 การออกแบบโครงสรางสะพานสวนบน 
  รูปแบบโครงสรางสะพานสวนบนจะขึ้นอยูกับความยาวชวงสะพาน ซึ่งอาจแบงเปน 

- สะพานความยาวชวง 10 เมตร 
- สะพานความยาวชวง 20 เมตร 
- สะพานความยาวชวง 30 เมตร 
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  สําหรับสะพานที่มีความยาวชวงมากกวา 20 เมตร ข้ึนไปอาจมีรูปแบบสะพานที่เหมาะสม
หลายรูปแบบ จําเปนตองปรึกษาวิศวกรที่ปรึกษาที่มีความเชี่ยวชาญในการออกแบบสะพาน 
  การกําหนดรูปแบบสะพาน ตองพิจารณาถึงความเหมาะสมทางดานวิศวกรรม ดังแสดง
ใน รูป 3-7 ความสามารถในการกอสราง ฝมือแรงงาน ความพรอมของแบบหลอในโรงงานผลิตท่ีมีอยู
แลว ตลอดจนถึงความสวยงาม ซึ่งสามารถสรุปออกมาไดดังนี้ 
  สะพานความยาวชวง 10 เมตร 
  รูปแบบที่เหมาะสมไดแก พื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กเทในที่ หรือ พื้นสะพาน
คอนกรีตอัดแรงสําเร็จรูป มีพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนา 
  รูปแบบโครงสรางสะพานสวนบนที่เหมาะสําหรับสะพานที่มีความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร 
ไดแก สะพานแบบแผนพื้น (slab type bridge) ซึ่งอาจเปนแบบพื้นเทในที่ (cast-in-place) หรือแบบ
พื้นสําเร็จมีคอนกรีตเททับหนา (precast plank) โดยมีความยาวชวงใหเลือกคือ 5, 6, 7, 8, 9 และ10 เมตร 
รูปแบบสะพานลักษณะนี้เหมาะสําหรับสะพานที่ตองการชองลอดไมกวางนัก พื้นสะพานคอนกรีตเสริม
เหล็กหลอในที่ ใชเหล็กเสนธรรมดา ไมมีการเสริมดวยลวดเหล็กอัดแรง การกอสรางตองอาศัยการตั้งไม
แบบและตั้งนั่งรานในน้ํา ลักษณะพื้นสะพานเปนช้ินสวนเดียวกันหมดโดยสมบูรณ การรับโมเมนตท่ีเกิด
จากน้ําหนักบรรทุกอาศัยเหล็กเสริมดานลางเปนสวนใหญ ทําใหการเสริมเหล็กดานลางจะมากกวาเหล็ก
เสริมดานบนมาก เหล็กเสริมดานบนใชสําหรับตานทานการยืดหดตัวเนื่องจากอุณหภูมิ การหดตัวของ
คอนกรีต และเพื่อชวยทําใหการกระจายน้ําหนักบรรทุกดีข้ึน ลักษณะพื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ
ในที่เหมาะสําหรับสถานที่ท่ีขาดอุปกรณในการดึงลวดอัดแรง หรือไมสะดวกในการขนสงพื้นสําเร็จจาก
โรงงานผลิตเขาสูท่ีตั้งโครงการ 
  สวนระบบพื้นสําเร็จ (precast plank girder) นั้นมีลักษณะเปนคานคอนกรีตอัดแรงทรง
ตันมีความหนาประมาณ 35 ซม. มีคอนกรีตเททับหนาอีก 10 ซม. พื้นสําเร็จอาศัยการดึงลวดอัดแรงชนิด
ดึงกอน (pre-tension) รับโมเมนตท่ีเกิดจากน้ําหนักบรรทุก การกอสรางไมจําเปนตองอาศัยการตั้งไมแบบ 
ใชระยะเวลาในการกอสรางเร็วข้ึนกวาพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กเทในที่ ลักษณะการติดตั้งพื้นสะพานจะทํา
ใหพื้นสําเร็จทุกแผนยึดเปนชิ้นสวนเดียวกัน โดยการวางพื้นใหติดกัน จากนั้นเชื่อมเหล็กรับแรงเฉือน
ระหวางพื้นใหติดกันแลวอัดชองวางดวยคอนกรีตกอนเทคอนกรีตทับหนาหนา 10 ซม. โดยคอนกรีต
ทับหนานี้จะทําใหพื้นสําเร็จติดกันเปนชิ้นสวนเดียวกัน ทําใหการกระจายน้ําหนักบรรทุกดีข้ึน 
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รูป 3-7 ความเหมาะสมของ Girder รูปแบบตาง ๆ ในแตละความยาวชวง (Span) 
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  ตัวอยางแสดงรายละเอียดการเสริมเหล็กของสะพานแบบแผนพื้นเทในที่ และพื้นสําเร็จ
แสดงใน รูป 3-8 การออกแบบสะพานเหลานี้จะตองมีสามัญวิศวกรลงชื่อรับรองเปนอยางนอย นอกจากนี้
สวนราชการหลายแหงอาทิ กรมทางหลวงชนบทไดจัดทําแบบมาตรฐานซึ่งแสดงรายละเอียด ขนาด การ
เสริมเหล็ก และขอกําหนดการกอสรางของพื้นทั้งสองประเภท แบบมาตรฐานของสวนราชการเชน กรม
ทางหลวงชนบทสามารถนํามาใชในการกอสรางสะพานได อยางไรก็ตาม ทองถิ่นควรพิจารณาวามี
ขอกําหนดเพิ่มเติมอีกหรือไม เชน ในบริเวณที่มีการกัดกรอนสูง อาจจะตองใชคอนกรีตหุมหนากวาท่ี
กําหนดไวในแบบ ในกรณีเชนนี้ควรตองทําการออกแบบเปนกรณีไป และตองปรึกษาสามัญวิศวกรขึ้น
ไป แตท้ังนี้ท้ังนั้น ไมควรใชแบบที่มาตรฐานต่ํากวาแบบมาตรฐานของสวนราชการที่มีอยู 
   การเลือกรูปแบบสะพานสวนบนเปนแบบพื้นเทในที่ หรือ แบบพื้นสําเร็จมีคอนกรีตทับ
หนา มีขอพิจารณาดังนี้ 
  การเลือกใชพื้นชนิดเทในที่ 
  1. ดินทองคลอง เปนดินแข็ง เชน ดินทราย หิน ท่ีมีกําลังเพียงพอสามารถตั้งนั่งราน
รองรับพื้นสะพานระหวางเทคอนกรีตได 
  2. ในระหวางที่ทําการกอสราง ไมมีการสัญจรทางน้ํา เพื่อใหสามารถตั้งนั่งรานได 
  3. มีเวลาในการทํางานเพียงพอ ไมมีความเรงดวนในการเปดใชงาน 
  4. วัสดุในการทํานั่งราน และแบบพื้นหางายหรือมีพรอมอยูแลว 
  5. มีแรงงานเพียงพอ มีความชํานาญในการทํางาน 
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รูป 3-8 ตัวอยาง หนาตัด และแปลนแสดงการเสริมเหล็กในพื้นสะพาน 

 
  การเลือกใชพื้นชนิดพื้นสําเร็จ 
   1. ดินทองคลองเปนดินออน มีกําลังรับน้ําหนักไมเพียงพอท่ีจะตั้งนั่งรานรองรับ
น้ําหนักคอนกรีตเหลว ในระหวางเทพื้นสะพานได 
  2. ลําน้ํามีเรือแพผานเปนประจํา ไมสามารถตั้งนั่งรานไดเปนเวลานาน 
  3. มีเวลาในการทํางานนอย จําเปนตองเปดการใชจราจรโดยเรงดวน 
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  4. ไมมีปญหาในการขนสงแผนพื้นสําเร็จจากโรงงานผลิต 
  5. มีอุปกรณในการยกติดตั้ง เชน เครน รถยก 
  6. มีสถานที่กวางขวางเพียงพอที่จะใชอุปกรณเครื่องมือในการทํางานไดอยางสะดวก 
  สะพานความยาวชวง 20 เมตร 

เหมาะสําหรับสะพานที่ตองการชองลอดมากขึ้น รูปแบบที่เหมาะสมไดแก คาน
คอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box girder) มีพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนา หรือ คานคอนกรีตอัดแรงรูป
ตัวไอ (I-girder) มีพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนา ใชแผนพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปหนา 5 ซม. เปนไมแบบ 

ตัวอยาง คานคอนกรีตอัดแรงรูปกลองกลวง แสดงในรูป 3.9 คานคอนกรีตนี้เปนคาน
สําเร็จรูปผลิตในโรงงาน อาศัยการดึงลวดอัดแรงโดยวิธีดึงลวดกอน (Pre-tension) ความหนาของคานจะ
มากกวาความหนาของพื้นสําเร็จที่ใชสําหรับความยาวชวง 10 เมตร เชนเดียวกัน การกอสรางพื้นสะพาน
ไมจําเปนตองอาศัยการตั้งไมแบบพื้น วิธีการติดตั้งพื้นสะพานจะทําใหคานทั้งหมดเปนช้ินสวนเดียวกัน 
โดยการวางคานสําเร็จรูปติดกันแลวเชื่อมเหล็กรับแรงเฉือนระหวางคาน จากนั้นเทคอนกรีตทับหนาหนา 
10 ซม. เปนตัวกระจายน้ําหนักบรรทุกจากทางดานบนลงสูคาน 

คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I girder) เปนคานสําเร็จรูป ใชการดึงลวดอัดแรงรับ
น้ําหนักบรรทุก ซึ่งมีท้ังระบบ ดึงลวดกอน (Pretension) และดึงลวดทีหลัง (Posttension) ตัวอยางพื้น
สะพานแบบคานคอนกรีตรูปตัวไอแสดงดังในรูป 3-10 การกอสรางพื้นสะพานโดยใชคานคอนกรีตอัด
แรงรูปตัวไอ จะใชพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปหนา 5 ซม. วางพาดบนคานรูปตัวไอท่ีไดติดตั้งแลว เพื่อเปนไม
แบบรองรับคอนกรีตทับหนา คอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนาจะเปนตัวกระจายน้ําหนักจากแผนพื้นลงสู
คานรูปตัวไอ 

 
รูป 3-9 คานคอนกรีตอัดแรงรปู Box-Girder ชวง 20 เมตร 
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  สะพานความยาวชวง 30 เมตร 
  รูปแบบที่เหมาะสมไดแก คานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-girder) (รูป 3-10) มีพื้น
คอนกรีตเสริมเหล็กเททับหนา ใชแผนพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปหนา 5 ซม. เปนไมแบบ เชนเดียวกับพื้น
สะพานความยาวชวง 20 เมตร แตความลึกของคาน และปริมาณลวดอัดแรงที่ใชมีปริมาณมากกวา 
 

 

 
รูป 3-10 พื้นสะพานบนคานรูปตัวไอ 

 
 5.3 การออกแบบโครงสรางสะพานสวนลาง 
  ฐานรากเปนสวนโครงสรางที่ทําหนาท่ีถายน้ําหนักจากโครงสรางสวนบนลงสูพื้นดิน 
โดยปกติแลวการออกแบบฐานรากสะพานจะเริ่มดวยการเจาะสํารวจชั้นดินตามแนวสะพาน แลวทําการ
ทดสอบทั้งในสนามและหองปฏิบัติการ ผลการเจาะสํารวจและการทดสอบดังกลาววิศวกรผูออกแบบ
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จะพิจารณาคํานวณออกแบบฐานรากใหเหมาะสมกับสภาพขอมูลดินแหงนั้นๆ โดยฐานรากอาจแบงออก
ไดเปนฐานรากแผ และฐานรากบนเสาเข็ม  
  การเจาะสํารวจดิน  และการทดสอบอยางนอยจะตองไดขอมูลเพื่อการออกแบบ
ดังตอไปนี้ 
  ช้ันดิน 

- ความลึก ความหนา และการเปลี่ยนแปลงของชั้นดิน 
- ชนิด และการจําแนกประเภท 
- คุณสมบัติทางกายภาพและทางวิศวกรรม เชน ความชื้น ระดับน้ําใตดิน หนวย

น้ําหนัก ความหนาแนน กําลังตานทานแรงเฉือน การอัดตัวได การซึมผานของน้ํา การพองตัวหรือการ
ยุบตัวเมื่อมีความชื้น 

ช้ันหิน 
- ความหนาของชั้นหิน 
- ชนิด และการจําแนกประเภท 
- คุณสมบัติทางกายภาพ และทางวิศวกรรม เชน ความแข็ง รอยแตก ความตานทานตอ

การกัดกรอน เปนตน 
การเลือกชนิดฐานรากใหพิจารณาจาก  
1. ขนาดและทิศทางของน้ําหนักที่กระทําตอฐานราก 
2. ความลึกของชั้นดินที่มีกําลังรับน้ําหนักเพียงพอ 
3. ระดับน้ําทวมถึง 
4. โอกาสที่ช้ันดินรับน้ําหนักจะเหลวออนตัว 
5. การกัดเซาะใตฐานราก 
6. ความยากงายในการกอสราง 
7. ราคาคากอสราง 
ฐานรากแผ 
ฐานรากแผหมายถึงฐานรากที่วางอยูบนดินในระดับตื้นๆ ซึ่งดินใตฐานรากจะตองมีกําลัง

รับน้ําหนักเพียงพอซึ่งอาจเปนหินหรือดินแข็ง เชน ดินปนกรวด ดินลูกรัง ช้ันดินที่มีความแข็งนี้จะตองมี
ความหนาไมนอยกวา 1.5 เทาของความกวางฐานราก เพราะอาจพบกรณีช้ันดินแข็งบางวางอยูบนชั้นดิน
ออนที่อยูขางใต ตามปกติแลวเมื่อเจอชั้นดินที่มีกําลังพอเพียงในระดับที่ไมลึกมาก จะใชฐานแผไดเพราะ 
ไมสามารถตอกเสาเข็มลงไป หรือตอกไดลึกลงไปไมเกิน 3 เมตร เนื่องจากอาจทําใหเสาเข็มแตก หรือหักได 
นอกจากนี้ฐานแผจะใชเมื่อระดับน้ําไมลึกมาก พอท่ีจะกั้นน้ําขณะกอสรางได 
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การเลือกใชฐานรากแผนั้น จะตองมั่นใจวาดินช้ันบนมีกําลังรับน้ําหนักพอเพียง จะตอง
เจาะสํารวจสภาพดิน และทดสอบกําลังรับน้ําหนักของดินใตฐานที่ระดับใตฐานรากดวยวิธี Plate bearing 
loading test โดยดินตองรับน้ําหนักปลอดภัยไดตามที่กําหนดไวในแบบไมนอยกวา 20 ตันตอตารางเมตร 
และมีการทรุดตัวไมเกินคาท่ีกําหนด 

ระดับใตฐานรากแผตองอยูลึกจากระดับดินทองคลองไมนอยกวา 2.50 เมตร เพื่อใหพน
จากการกัดเซาะ ยกเวนฐานรากที่เปนหินพืด ใหฐานรากฝงในหินลึกไมนอยกวา 0.50 เมตร และควรมี
เหล็กเดือยยึดฐานรากกันการเลื่อนไถลหรือพลิกคว่ํา สําหรับตอมอริมควรกําหนดใหฐานรากอยูในระดับ
ลึกใกลเคียงกับตอมอกลางน้ําเพื่อปองกันการกัดเซาะของกระแสน้ําในอนาคต 

ฐานรากบนเสาเข็ม 
ฐานรากที่ใชเสาเข็มนั้นเหมาะกับพื้นที่ท่ีไมสามารถกอสรางเปนฐานแผได เชนพื้นดิน

ท่ีเปนดินออน หรือพ้ืนที่ท่ีมีการกัดเซาะสูง ในการใชฐานรากบนเสาเข็มนั้น กําลังรับน้ําหนักของฐานราก
ข้ึนอยูกับความยาวของเสาเข็ม ดังนั้นจึงจําเปนตองกําหนดใหเสาเข็มมีความยาวพอเพียง การกําหนด
ความยาวเสาเข็มควรพิจารณาจากขอมูลจากการเจาะสํารวจชั้นดิน (Boring Log) ตามหลักวิศวกรรม อีกวิธีหนึ่ง
ซึ่งเปนวิธีอยางงายๆที่ใหความยาวเสาเข็มโดยประมาณ ไดแก วิธีการทดลองตอก โดยใชคอนปอนด 
อาศัยแรงคนตอกเหล็กกลมเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว (25 มม.) เชื่อมตอเปนชวงๆ ความยาว 1.00 - 1.50 
เมตร ตอกลงไปจนกระทั่งตอกไมลง แสดงวาถึงช้ันดินแข็งแลว ใหวัดความลึกที่ตอกได แลวเผื่อความ
ยาวเพิ่มเติมอีกประมาณ 2-3 เมตร น้ําหนักคอนปอนดท่ีใชไมควรนอยกวา 70% ของน้ําหนักเหล็กกลมที่
ตอก การใชวิธีนี้นั้นจะมีความถูกตองนอยกวาวิธีการเจาะสํารวจดิน ซึ่งเปนวิธีตามหลักวิศวกรรม 

เสาเข็มท่ีใชตองมีความยาวพอเพียงตามการคํานวณโดยอาศัยขอมูลการเจาะสํารวจดิน 
แตเสาเข็มตอกควรตอกใหลึกลงไปต่ํากวาระดับดินเดิมทองคลองที่มีความมั่นคงไมนอยกวา 3 เมตร ถา
ช้ันดินเดิมเปนดินเหนียวแข็งหรือทรายแนน และไมควรนอยกวา 6 เมตร ถาเปนดินเหนียวออนหรือทราย
หลวม และถาใชเสาเข็มเปนสวนของเสาตอมอ ความยาวสวนที่จมดินจะตองไมนอยกวา 1/3 ของความ
ยาวเสาตอมอรวมกับความยาวเสาเข็มดวย 

เชนเดียวกับการออกแบบโครงสรางสะพานสวนบน การออกแบบโครงสรางสะพาน
สวนลางสามารถอางอิงจากแบบมาตรฐานของสวนราชการที่เกี่ยวของ เชน แบบมาตรฐานของกรมทาง
หลวงชนบท ซึ่งแสดงรายละเอียด ขนาด การเสริมเหล็ก และขอกําหนดการกอสรางของฐานรากสะพาน
ท้ังสองแบบ ซึ่งประกอบดวย แบบมาตรฐานเสา แบบมาตรฐานตอมอ คานยึดเสา และคานรัดหัวเสา 
สําหรับสะพานมีความยาวชวงตั้งแต 5-10 เมตร และมีความกวางผิวจราจรตั้งแต 8-12 เมตร รูป 3-11 
แสดงตัวอยางตอมอตับกลางและ รูป 3.12 แสดงตัวอยางตอมอตับริม 
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รูป 3-11 ตัวอยางตอมอตับกลางบนเสาเข็ม 

 
รูป 3-12 ตัวอยางตอมอตับริม 
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 5.4 แผนยางรองคอสะพาน 
  แผนยางรองคอสะพาน (Bearing pad) ทําหนาท่ีถายน้ําหนักจากโครงสรางพื้นสะพานลง
โครงสรางตอมอ แผนยางที่ใชอาจเปนยางธรรมชาติ หรือ ยางสังเคราะห แตแผนยางสังเคราะหจะให
ความทนทานตอสภาพแวดลอมมากกวาแผนยางธรรมชาติ คุณสมบัติและวิธีการทดสอบแผนยางเปนไป
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ชนิดของแผนยางรองคอสะพานแบงออกไดเปน 
  5.4.1 แบบไมมีวัสดุเสริมแรง (Plain pad) 
   ใชกับพื้นเทในที่ความยาวชวง 10 เมตร พื้นสําเร็จ (plank girder) ความยาวชวง 10 
เมตร และคานคอนกรีตรูปกลองกลวงความยาวชวง 20 เมตร  
  5.4.2 แบบมีวัสดุเสริมแรงภายใน (Elastomeric pad) 
   ใชกับคานรูปตัวไอความยาวชวง 20 และ30 เมตร. 
 5.5 การออกแบบเชิงลาดสะพาน 
  บริเวณรอยตอระหวางคอสะพาน กับ ตัวสะพานมักจะเปนจุดท่ีเกิดการทรุดตัวท่ีแตกตางกัน 
เนื่องจากตัวสะพานตั้งอยูบนฐานรากที่มีความแข็งแรงจึงไมคอยทรุดตัว สวน คอสะพานซึ่งตั้งอยูบนดินเดิม 
จะมีการทรุดตัวท่ีมากกวา เพื่อเปนการลดการทรุดตัวดังกลาวนี้ จึงตองออกแบบโครงสรางเชิงลาด
สะพานดังแสดงใน รูป 3-13 จะเห็นวาเชิงลาดสะพานจะมีปลายขางหนึ่งวางอยูบนตอมอริมของสะพาน 
และสวนที่เหลือจะวางอยูบนชั้นโครงสรางทางในลักษณะเดียวกับผิวจราจรคอนกรีตนั่นเอง โดยปกติ
ถาเปนถนนคอนกรีตอยูแลวรอยตอระหวางเชิงลาดสะพานกับผิวจราจรคอนกรีตจะใชเหล็กเดือยเปน
ตัวยึด ในลักษณะเดียวกับรอยตอในถนนคอนกรีต แตถาผิวถนนเปนแบบอื่น การเชื่อมตอระหวางเชิงลาด
สะพาน กับ ถนนจะมีผิวทางคอนกรีตยาวประมาณ 10 เมตรตอเชื่อม  

 
รูป 3-13 ตัวอยางโครงสรางเชงิลาดสะพาน 
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 5.6 การออกแบบองคประกอบอื่นๆ 
  สะพานอาจจะมีองคประกอบอื่นๆ ตามความจําเปนของแตละทองถิ่น ไดแก โครงสราง
ปองกันตอมอ ดาดคอนกรีตปองกันเชิงลาดริมตลิ่ง และโครงสรางปรับการทรุดตัว การพิจารณาวาจะจัด
ใหมีองคประกอบเหลานี้หรือไมนั้น ควรปรึกษาวิศวกร หรือ ขอความรวมมือกับหนวยงานที่มีวิศวกร
ใหคําแนะนําได 
  (1) โครงสรางปองกันตอมอ (abutment protector) มีหนาท่ีรักษาเสถียรภาพและความ
แข็งแรงของตอมอ โดยทําหนาท่ีเปนกําแพงกันดินตานทานแรงดันดินที่กระทําตอตอมอ ดังแสดงใน    
รูป 3-14 
  (2) ดาดคอนกรีตปองกันเชิงลาดริมตลิ่ง (concrete slope protection) มีลักษณะเปนดาด
คอนกรีตสําหรับปองกันการกัดเซาะ ใชเมื่อดินริมตลิ่งมีความลาดชันมาก ไมมีความมั่นคง ดังแสดงใน 
รูป 3-15 
  (3) โครงสรางปรับการทรุดตัว (Bearing Unit) เปนโครงสรางที่ปรับการทรุดตัวของดิน
บริเวณคอสะพานใหเปนไปอยางสม่ําเสมอ โดยตอกเสาเข็มที่มีความยาวไมเทากันบริเวณคอสะพาน 
การใชโครงสรางปรับการทรุดตัวจะทําใหการทรุดตัวที่บริเวณคอสะพานเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอเมื่อ
เทียบกับตัวสะพาน ทําใหไมเกิดปญหาการขับข่ียวดยาน ตัวอยางโครงสรางปรับการทรุดตัวดังแสดงใน 
รูป 3-16 
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รูป 3-14 โครงสรางปองกันตอมอ 
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รูป 3-15 ดาดคอนกรีตปองกันเชิงลาดริมตลิ่ง 
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รูป 3-16 โครงสรางปรับการทรุดตัว 

 

6.   การประมาณราคาคากอสราง 
 การประมาณราคาคากอสราง หมายถึง การคิดราคาคากอสราง เพื่อจะไดกําหนดราคากลาง
และเตรียมงบประมาณใหพอเพียงตอการกอสราง การประมาณราคาควรจะตองกระทําใหรอบคอบและ
ละเอียด เพื่อใหไดราคาที่ใกลเคียงกับราคาจริงใหมากที่สุด ขอมูลท่ีไดจากการประมาณราคาสามารถ
นําไปใชเพื่อ 

6.1 จัดทํางบประมาณการกอสราง เพื่อกําหนดราคากลางเพื่อใชเปนบรรทัดฐานในการ
ประเมินราคาของผูเสนอราคาในการประมูลงาน 

6.2 กําหนดคางวดงานในการกอสราง เพื่อเปนขอมูลประกอบการเบิกจายคางานในแตละงวด 
6.3 คิดคางานเพิ่มหรือลดจากสัญญาในงานกอสราง ใชในกรณีท่ีมีการเพิ่มหรือลดงานจากที่

กําหนดไวในแบบและสัญญา ซึ่งจะตองทําการประมาณหาปริมาณงานและราคาที่เปลี่ยนแปลงไป 
 การประมาณราคาอาจแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ การประมาณราคาขั้นตน และการ
ประมาณราคาอยางละเอียดดังนี้ 

(1) การประมาณราคาขั้นตน เปนการประมาณราคาอยางคราวๆ จากแบบราง หรือขอมูล
สะพานที่ไดเคยกอสรางในบริเวณใกลเคียงเพื่อตั้งงบประมาณการกอสราง โดยท่ียังไมจําเปนตองมีแบบ
กอสรางอยางละเอียด การประมาณราคาโดยวิธีนี้มักอางอิงถึง ราคาตอหนวยพื้นที่ ตอหนวยความยาว 
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หรือตอหนวยปริมาตรของการกอสรางในลักษณะเดียวกันที่เคยกอสรางมา ซึ่งอาจอางอิงราคากลางโดย
การหาราคาวัสดุกอสรางจากสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวงพาณิชย สํานักงานปลัดกระทรวง
พาณิชย และสํานักงานพาณิชยจังหวัด สวนคาแรงอางอิงจากสํานักงบประมาณ วิธีการคิดคาใชจายอื่นๆ 
อางอิงจากคณะกรรมการควบคุมราคากลาง กระทรวงการคลัง และระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีหรือสวน
ราชการที่เกี่ยวของ การประมาณราคาขั้นตนนี้ข้ึนอยูกับการประมาณพื้นที่ ความยาว หรือ ปริมาตรวา
กระทําไดใกลเคียงความจริงมากนอยเพียงใด วิธีการประมาณขั้นตนสามารถกระทําไดอยางรวดเร็ว แต
ใหผลคอนขางหยาบ อาจผิดพลาดไดสูงถึง 20-30% 

(2) การประมาณราคาอยางละเอียด หมายถึง การประมาณราคาโดยพิจารณาจากปริมาณวัสดุ 
แรงงาน และเครื่องจักรท่ีใช จากแบบกอสรางที่ทําเสร็จสมบูรณแลว การประมาณราคาอยางละเอียด
ประกอบดวยการถอดแบบเพื่อหาปริมาณงานแตละประเภท เชน งานขุดดิน งานเทคอนกรีต งานผูกเหล็ก 
แลว คูณปริมาณงานนั้นดวยราคาตอหนวย ซึ่งประกอบดวย ราคาวัสดุตอหนวย และราคาคาแรงตอหนวย 
ผลคูณท่ีไดจึงเปนราคางานแตละรายการ เมื่อรวมยอดทุกรายการแลวจะเปนราคารวมของงานทั้งหมด 
  องคประกอบของการประมาณราคาไดแก การถอดแบบหาปริมาณวัสดุพรอมเผื่อความ
สูญเสีย ราคาวัสดุ ราคาคาแรงงาน และตัวคูณตางๆ แบบฟอรมท่ีใชไดแก แบบคํานวณปริมาณงาน ใน
การประมาณราคาคากอสรางใหใชหลักเกณฑและวิธีการดังนี้ 

 2.1 การถอดแบบหาปริมาณวัสดุไดแกเหล็กเสน และคอนกรีตท่ีใชกอสรางชิ้นสวน
โครงสรางเชน เสาเข็ม เสาตอมอ คานยึด คานรัดหัวเสา คานรับพื้น กําแพงกันดิน เสา และราวสะพานใช
หลักเกณฑดังนี้ 

  - เหล็กเสน 
   การคิดปริมาณเหล็กเสริมงานคอนกรีต ใหคิดเปนน้ําหนักโดยคํานวณหาความ

ยาวเปนเมตรตามแบบ แลวคูณดวยน้ําหนักเหล็ก (กก.ตอ เมตร) ดังตารางที่ 1 ท้ังนี้หากจะคํานวณโดย
ละเอียดแลว จะตองบวกเพิ่มความยาวของมาตรฐาน และระยะทาบตอเหล็ก (ว.ส.ท. กําหนดระยะทาบตอ
เหล็กเทากับ 36 เทาของเสนผานศูนยกลางเหล็กกรณีเหล็กขอออย และ 48 เทาเสนผานศูนยกลางเหล็ก
กรณีเหล็กกลม) แตการคํานวณดังกลาวจะเสียเวลามาก ในขั้นการประมาณราคาเพื่อทําราคากลางนี้ เสนอ
ใหคํานวณหาความยาวเหล็กตามปกติแลวเผื่อระยะสําหรับการงอการตอทาบ และการสูญเสีย ซึ่งข้ึนอยู
กับขนาดเหล็ก ดังนี้ 
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ตาราง 3-1 น้ําหนักเหล็กเสริมตอเมตร 

เหล็ก ขนาดเสนผานศูนยกลาง, มม. น้ําหนัก (กก./เมตร) 
เหล็กกลม   

RB 6 6 0.222 
RB 9 9 0.499 

RB 12 12 0.888 
RB 15 15 1.387 
RB 19 19 2.226 
RB 25 25 3.853 

เหล็กขอออย   
DB 10 10 0.617 
DB 12 12 0.888 
DB 16 16 1.578 
เหล็ก ขนาดเสนผานศูนยกลาง, มม. น้ําหนัก (กก./เมตร) 
DB 20 20 2.466 
DB 25 25 3.853 
DB 28 28 4.834 
DB 32 32 6.313 

 
ตาราง 3-2 รอยละการเผื่อปริมาณงานเหล็กสําหรับการงอขอ การตอทาบ และการสูญเสีย 

(ท่ีมา กองควบคุมราคากลาง พ.ศ. 2535) 

ขนาดเหล็ก (เสนผานศูนยกลาง) ปริมาณเผื่อ (รอยละ) 
6 มม. 5 
9 มม. 7 
12 มม. 9 
16 มม. 11 
20 มม. 13 

25 มม. และมากกวา 15 
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  ตัวอยางการคํานวณ 
  คานรัดหัวเสา ขนาดหนาตัด 0.50 x 0.70 เมตร ยาว 10 เมตร ประกอบดวยเหล็กนอน 
DB25 6 เสน และDB12 2 เสน และเหล็กปลอก RB9@0.20 ตลอดความยาว คํานวณปริมาณเหล็กที่ใชได
ดังนี้ 

เหล็กนอน 

เหล็ก ความยาวจริง (ม.) สวนเผื่อ(ม.) ความยาวรวมสวน
เผื่อ (ม.) 

น้ําหนักเหล็ก (กก.) 

DB25 6 x 10 = 60  0.15 x 60 = 9 69 69 x 3.853 = 265.86 
DB12 2 x 10 = 20 0.09 x 20 = 1.8 21.8 21.8 x 0.888 = 19.36 
รวม 285.22 

 
  เหล็กปลอก ยาว 2 x (0.45 + 0.62) = 2.14 เมตร (สมมุติระยะคอนกรีตหุมบนและลาง 4 ซม. 
และระยะคอนกรีตหุมดานขาง 2.5 ซม.  

จํานวนปลอกที่ใช = 10 x 100/20 = 50 ทอน 

เหล็ก ความยาวจริง (ม.) สวนเผื่อ(ม.) ความยาวรวมสวน
เผื่อ (ม.) 

น้ําหนักเหล็ก (กก.) 

RB9 50 x 2.14 = 107  0.07 x 107 = 7.49 114.49 114.9 x 0.499 = 57.13 
 
   - คอนกรีต 
    ใหคํานวณหาปริมาตรของคอนกรีตโดยแบงตามประเภท หรือ กําลังอัดของ
คอนกรีต โดยใหคํานวณปริมาตรของโครงสรางแตละช้ินในหนวยลูกบาศกเมตร นํามารวมกัน แลวเผื่อ
การสูญเสียอีก 5% เชน 
    ปริมาตรคอนกรีตฐานราก  = กวาง x ยาว x ความลึกของฐานราก 
    ปริมาตรคาน, เสา  = พื้นที่หนาตัด x ความยาว 
    ปริมาตรพื้น   = พื้นที่ผิวหนาพื้น x ความหนาของพื้น 
      เชน คาน ค.ส.ล. ขนาด 0.5 x 0.7 x 10.0 เมตร 
    ปริมาตรคอนกรีต  = 3.5 ลบ.ม. 
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    เผื่อความเสียหาย 5% = 0.05 x 3.5 = 0.175 ลบ.ม. 
    รวมปริมาตรคอนกรีตท้ังหมด = 3.5 + 0.175 = 3.675 ลบ.ม. 
   - ไมแบบ  
    ใหคิดปริมาณไมแบบตามพื้นที่ในหนวย  ตร .ม . ท่ีหอหุมคอนกรีตท่ีทํา
โครงสราง เชน 
    ฐานราก  =  เสนรอบรูป x ความลึกของฐานราก 
    เสา =  เสนรอบรูป x ความสูงเสา 
    คาน =  (2 x ความลึกคาน + ทองคาน) x ความยาวคาน 
    พื้นที่  =  กวาง x ยาว 
   - ตะปู  
    ใหใช 0.2 – 0.4 กก. ตอ พื้นที่ไมแบบ 1 ตร.ม.  
 2.2 วัสดุท่ีจะตองจัดซื้อหรือจัดหา เชน เสาเข็มคอนกรีต คานคอนกรีต พื้นคอนกรีตอัดแรง 
เหล็ก หิน ทราย คอนกรีตผสมเสร็จ ไมแบบ ใหอิงราคาวัสดุของสํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวง
พาณิชย แลวตรวจสอบเทียบกับราคาวัสดุจากแหลงจําหนายในทองถิ่นอยางนอย 2 แหง ในกรณีท่ีวัสดุ
นั้นไมมีจําหนายในทองถิ่น เชน แผนยางรองพื้นสะพาน ใหสอบถามราคาจากผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย
โดยตรง 
 2.3 คาใชจายสวนที่จางเหมาหรือจางทํา เชน จางตอกเสาเข็ม ทําปายช่ือสะพาน ใหอิงราคา
ของสํานักงบประมาณ (ถามี) แลวตรวจสอบกับราคาทองถิ่นอยางนอย 2 แหง 
 2.4 คาแรง การคิดคาแรงโดยทั่วไปคิดเปนคาแรงตอหนวยงานที่ทําได เชน คาแรงเทคอนกรีต
ตอปริมาตรคอนกรีต 1 ลบ.ม. คาแรงงานเหล็กเสริม ตอ น้ําหนักเหล็ก เปน กก. เปนตน ดังนั้นงานแตละ
งานจะมีคาแรงไมเทากันขึ้นอยูกับวาตองใชทักษะชางมากนอยเพียงใด การคิดคาแรงชางใหอิงจากคาแรง
ท่ีจางกันจริงในแตละพื้นที่ของประเทศ หรือ อิงจากราคาที่สํานักงบประมาณกําหนด 
 2.5 ราคาคากอสรางทั้งหมด คือ ผลรวมของคาวัสดุ คาจางเหมา และคาแรงงาน แลวคูณดวย
ตัวคูณ F ตามหลักเกณฑการคิดคา F ท่ีทางราชการกําหนด ในสวนของงานเชิงลาดสะพานใหใช
หลักเกณฑเดียวกับงานทาง 
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7.   ขอแนะนําในการจางที่ปรึกษาโครงการกอสรางสะพาน 
 ในกรณีท่ีสะพานมีขนาดไมใหญมาก เชน สะพานที่มีความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร และมี
ความยาวรวมไมเกิน 50 เมตร ทองถิ่นอาจดําเนินการไดเอง โดยอาจจางที่ปรึกษาแนะนํา และควบคุมการ
กอสราง แตเมื่อสะพานมีขนาดใหญข้ึน มีความยาวชวงมากกวา 10 เมตร หรือ มีความยาวรวมเกิน 50 เมตร 
อาจจะเกินความสามารถของทองถิ่น ในกรณีนี้ทองถิ่นควรพิจารณาจางที่ปรึกษาทําการสํารวจ ออกแบบ 
ประมาณราคา กอสราง และควบคุมงาน อัตราคาจางที่ปรึกษาใหปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย
วาดวยการพัสดุของหนวยการบริหารราชการสวนทองถิ่น พ.ศ. 2535 ซึ่งไดกําหนดวา อัตราคาจางที่
ปรึกษาใหเปนไปตามความเหมาะสมและประหยัดโดยใหคํานึงถึงองคประกอบตางๆ เชน ลักษณะของ
งานที่จะจาง อัตราคาจางของงานในลักษณะเดียวกันที่หนวยการบริหารราชการสวนทองถิ่น สวนราชการ 
หรือ รัฐวิสาหกิจเคยจาง จํานวนคน-เดือน (Man-months) เทาท่ีจําเปน ดัชนีคาครองชีพ เปนตน 
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บทที่  4 
การกอสรางและควบคมุงานสะพาน 

 
1.   การควบคุมงาน 
 เนื่องจากงานกอสรางสะพานเกี่ยวของกับความปลอดภัย และความมั่นคงแข็งแรงในการใชงาน 
จึงจําเปนที่จะตองจัดใหมีชางผูควบคุมงาน เพื่อใหงานกอสรางสะพานเปนไปตามขอตกลงและถูกตอง
ตามแบบที่กําหนด รวมถึงตองจัดใหมีคณะกรรมการตรวจการจางเมื่อสะพานกอสรางหรือบูรณะแลวเสร็จ  
 ผูควบคุมงานกอสรางตองมีความรูความชํานาญในการกอสรางสะพาน และเปนผูท่ีมีความ
ซื่อสัตยสุจริต เพื ่อใหการควบคุมงานเปนไปอยางถูกตองตามสัญญาและตามมาตรฐานกําหนด     
หากผูควบคุมงานประพฤติมิชอบ ไมเครงครัดในหนาท่ีปลอยปละละเลย หรือรวมมือกับผูรับจาง            
ลดขนาด ปริมาณ หรือคุณภาพของวัสดุกอสราง สงผลใหถนนไมมีความมั่นคงแข็งแรงตามมาตรฐาน 
เปนเหตุใหผูใชสะพานไดรับความเดือดรอน และราชการเสียหาย  
  การกําหนดขั้นตอนการดําเนินการ จะเปนเครื่องมือชวยใหชางผูควบคุมงานทราบบทบาท
หนาท่ีความรับผิดชอบตามระเบียบ และขอสั่งการสามารถปฏิบัติงานตามมาตรฐานงานกอสรางไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 ขั้นตอนการดําเนินการของชางผูควบคุมงาน มีดังนี้ 
 (1) การเตรียมตัวของชางควบคุมงาน 

(1.1) เตรียมสภาพรางกายใหมีความพรอมท่ีจะทํางานภาคสนาม หากมีโรคประจําตัว 
เชน โรคภูมิแพ ควรเตรียมยาปองกัน และรักษาโรคใหพรอม เปนตน 

(1.2) เตรียมสภาพจิตใจใหมีความหนักแนน ไมออนไหวงาย พรอมท่ีจะแกปญหา 
อุปสรรคและมีมนุษยสัมพันธท่ีดี สามารถประสานงานกับผูท่ีเกี่ยวของ เชน คณะกรรมการตรวจการจาง 
ผูรับจางและประชาชนในพื้นที่ไดเปนอยางดี 

(1.3) ปฏิบัติหนาท่ีดวยความตั้งใจ และยึดจรรยาบรรณที่หนวยงานกําหนด 
(1.4) ใฝหาความรูท้ังดานทฤษฎีและปฏิบัติอยางสม่ําเสมอ  
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 (2) การเตรียมเอกสาร เครื่องมือ 
  (2.1) จัดเตรียมแบบแปลน รายละเอียดขอกําหนดการกอสราง สัญญาจาง ประกาศ
ประกวดราคา (ซึ่งถือวาเปนสวนหนึ่งของสัญญา) และเอกสารแนบทายสัญญาอื่นๆ เชน แบบมาตรฐาน
ตางๆ เปนตน 
  (2.2) จัดเตรียมแบบฟอรมตางๆ ท่ีเกี่ยวของ เชน แบบรายงานประจําวัน แบบรายงาน
ประจําสัปดาห แบบรายงานประจําเดือน แบบรายงานคณะกรรมการตรวจการจาง แบบทดสอบความ
แนนในสนาม (Field Density Test) แบบการคํานวณคาระดับ แบบการคํานวณปริมาณงานดิน แบบการ
สงงาน เปนตน  
  (2.3) ตรวจสอบเครื่องมืออุปกรณท่ีจําเปนตองใชในการควบคุมงาน ไดแก เครื่องมือชุด
สํารวจ เพื่อตรวจสอบแนวและระดับ เปนตน 
 (3) ศึกษารายละเอียดสัญญา แบบแปลนและเอกสารแนบทายสัญญา หากมีขอความใด
ขัดแยงหรือคลาดเคลื่อนไมครบถวนใหรายงานคณะกรรมการตรวจการจางทันที 
 (4) ตรวจสอบแบบแปลนกับสถานที่กอสรางจริง อีกครั้งหนึ่ง เพื่อตรวจสอบสภาพพื้นที่ 
หรือปญหาอันเกี่ยวเนื่องกับสาธารณูปโภคตางๆ เชน สภาพรองน้ํา เสาไฟฟา ทอประปา อยูในบริเวณ
พื้นที่การกอสรางหรือไม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4-1 สภาพรองน้ําที่จะกอสรางสะพาน 
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 (5) ตรวจสอบแผนปฏิบัติงานของผูรับจาง เพื่อนําเสนอคณะกรรมการตรวจการจาง 
 (6) จัดทําแผนผังการควบคุมงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  (6.1) แผนภูมิการปฏิบัติงาน (ระบุช่ือตําแหนง)  
  (6.2) แผนที่แสดงที่ตั้งโครงการ 
  (6.3) แบบแปลนรูปตัดขวางและตามยาว  
  (6.4) แผนปฏิบัติงาน 
  (6.5) รายงานผลความกาวหนาของการกอสราง  
  (6.6) สําเนาคําสั่งและหนังสือสั่งการที่สําคัญ  
 (7) ควบคุมใหผูรับจางติดตั้งปายระบุรายละเอียดโครงการตามที่กระทรวงมหาดไทยกําหนด 
ณ บริเวณพื้นที่กอสราง เพื่อเปนการประชาสัมพันธโครงการใหประชาชนทั่วไปทราบ  
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-2 ปายแสดงโครงการกอสรางสะพาน (โดยระบุรายละเอยีด) 

 
 (8) ระหวางการกอสราง ควรใหผูรับจางจัดทําและติดตั้งปายเตือนระบุเขตพื้นที่กอสราง เพื่อ
ความปลอดภัยแกประชาชน และผูท่ีปฏิบัติงานในภาคสนาม 
 (9) ควบคุมใหผูรับจางเก็บตัวอยางวัสดุตามขั้นตอนที่มาตรฐานกําหนด เพื่อนําไปทดสอบ
ในหองทดสอบ ในระหวางการกอสรางหากมีขอสงสัยวาวัสดุท่ีนํามาใชไมตรงกับตัวอยางวัสดุท่ีเคย
นําสงหองทดสอบใหเก็บตัวอยางวัสดุนั้นไปทําการทดสอบใหม หรือพบวาคุณภาพวัสดุไมไดมาตรฐาน
ใหสั่งระงับการนําวัสดุนั้นไปใชในการกอสราง 
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รูปที่ 4-3 การเก็บขอมูลคอนกรตีภาคสนามเพื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ 
 
 ท้ังนี้งานวัสดุช้ันโครงสรางทาง ควรทําการเก็บตัวอยาง ของวัสดุท่ีนํามากองไวบริเวณที่กอสราง 
สําหรับงานเหล็กทําการสุมเก็บตัวอยางทุกๆ 100 เสนตอหนึ่งตัวอยางทุกขนาดและชนิดของเหล็กเสน 
 (10) ใหถือปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการพัสดุขององคกรปกครองสวน
ทองถิ่นเรื่องหนาท่ีของชางควบคุมงานอยางเครงครัดดังนี้ 
  (10.1) ตรวจและควบคุมงาน ณ สถานที่ท่ีกําหนดไวในสัญญา 
   - ตรวจและควบคุมงานทุกวันโดยใหเปนไปตามแบบรูปรายการและขอกําหนด
ตางๆ  
   - สั่งเปลี่ยนแปลงแกไขเพิ่มเติม หรือลดปริมาณงานตามที่เห็นสมควรและตาม
หลักวิชาการเพื่อใหเปนไปตามแบบรูปรายการละเอียดและขอกําหนด (หากไมเปนไปตามแบบรูป
รายการและขอกําหนดตองรายงานคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาทันที) 
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   - ถาผูรับจางไมปฏิบัติตามใหสั่งหยุดงานนั้นเฉพาะสวนหนึ่งสวนใดหรือ
ท้ังหมดแลวแตกรณีไวกอนจนกวาผูรับจางยินยอมปฏิบัติใหถูกตองตามหลักวิชาการ และรายงาน
คณะกรรมการตรวจการจางทันที 
  (10.2) หากผูรับจางกอสรางลาชากวาแผนงาน ใหทําหนังสือแจงเตือนผูรับจางใหเรงรัด 
ดําเนินการกอสรางใหเปนไปตามแผนงาน และรายงานใหกรรมการตรวจการจาง ผูบริหารทองถิ่น      
เพื่อทราบและพิจารณาดําเนินการตอไป 
  (10.3) สั่งพักงาน 
   - ในกรณีท่ีปรากฏวาแบบรูปรายการขอกําหนดขัดแยงกัน 
   - หรือเปนที่คาดหมายไดวาถึงแมวางานนั้นจะเปนไปตามแบบรูปรายการ
รายละเอียดขอกําหนดแตเมื่อสําเร็จแลวจะไมมั่นคงแข็งแรง 
   - หรือไมเปนไปตามหลักวิชาการที่ดี 
   - หรือไมปลอดภัย 
   - เมื่อสั่งพักงานแลว ตองรายงานตอคณะกรรมการตรวจการจางทันที 
  (10.4) จดบันทึกการปฏิบัติงานของผูรับจาง และเหตุการณแวดลอมเปนรายวัน พรอม
ท้ังผลการปฏิบัติงานอยางนอย 2 ฉบับ รายงานใหคณะกรรมการตรวจการจางทราบ ทุกสัปดาหและเก็บ
รักษาไวเพื่อมอบใหแกเจาหนาท่ีพัสดุเมื่อเสร็จงานแตละงวด โดยใหถือวาเปนเอกสารสําคัญของทาง
ราชการเพื่อประกอบการตรวจสอบของผูมีหนาท่ีท่ีเกี่ยวของตอไป 
  (10.5) รายงานผลการปฏิบัติงานของผูรับจางวาเปนไปตามสัญญา ใหคณะกรรมการ
ตรวจการจางทราบภายใน 3 วันทําการ ในวันกําหนดลงมือทํางานของ ผูรับจางตามสัญญา และในวันสง
มอบงานแตละงวด 
 (11) เปนผูรวบรวมเอกสารเพื่อประกอบการลงทะเบียนพัสดุ 
 ขอเสนอแนะสําหรับชางผูควบคุมงาน 

(1) เมื่อพบปญหาอุปสรรคในการดําเนินการงานกอสราง อยาเก็บปญหานั้นไวโดยลําพัง ให
รีบทํารายงานปญหาอุปสรรคเสนอคณะกรรมการตรวจการจางและผูบริหารทองถิ่นเพื่อทราบและ
พิจารณาแนวทางแกไขปญหาดังกลาวตั้งแตเริ่มตนไดอยางทันทวงที 

(2) การสั่งหยุดงานตองสั่งเปนลายลักษณอักษร อยางมีเหตุผล และรายงานคณะกรรมการ
ตรวจการจางทราบทันที 

(3) เปนผูตรวจสอบสภาพความเสียหายของโครงการในระหวางระยะเวลาประกันสัญญา 
หากพบวามีสวนใดสวนหนึ่งชํารุดเสียหายใหรีบรายงานผูบริหารทองถิ่น เพื่อจะไดแจงใหผูรับจาง
ซอมแซมแกไขโดยเร็ว 
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รูปที่ 4-4 การตรวจสภาพของสะพานภายหลังการสงมอบงานและอยูในระยะเวลาประกันงาน 
 
2.   การตรวจรับ/ ตรวจการจางงานกอสราง 
 โดยทั่วไปสัญญาการกอสรางจะแบงงานออกเปนงวดๆ โดยกําหนดรายละเอียดของงานพรอม
กับเงื่อนไขของการจายเงิน แตการตรวจรับหรือตรวจการจางงานแตละงวด คณะกรรมการตรวจการจาง
สวนมากจะใชวิธีซักถามรายละเอียดกับผูควบคุมงาน โดยไมไดศึกษารายละเอียดของงวดงานตามสัญญากอน 
ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดความไมรอบคอบ ในงานกอสรางสะพาน 
 ดังนั้น เพื่อใหการตรวจรับหรือการตรวจการจางงานเปนไปอยางถูกตอง คณะกรรมการตรวจ
การจางตามระเบียบวาดวยการพัสดุ มีหนาท่ีโดยสรุปดังนี้ 
 (2.1) ตรวจสอบรายงานประจําสัปดาหเปรียบเทียบกับแบบรูป รายการกอสรางและขอกําหนด
ในสัญญา 
 (2.2) รับทราบและพิจารณาการสั่งหยุดงานของชางผูควบคุมงาน 
 (2.3) หากมีปญหาหรือขอสงสัยใหออกตรวจงาน หากเห็นวาไมถูกตองตามหลักวิชาชางหรือ
มาตรฐานงานใหพิจารณาแกไข เพิ่มเติม หรือลดปริมาณงานตามผลการประชุมรวมของคณะกรรมการ
ตรวจการจางผูรับจาง ชางผูควบคุมงาน และเสนอผูบริหารทองถิ่นพิจารณาอนุมัติตอไป 
 (2.4) ใหตรวจผลงานที่ผูรับจางสงมอบภายใน 3 วันทําการ นับจากวันที่ผูรับจางขอสงมอบ
งานใหแตละงวด หากไมสามารถดําเนินการไดตองมีเหตุผลประกอบเรื่อง และใหทําการตรวจการจาง
โดยเร็วตอไป 
 (2.5) เมื่อตรวจสอบแลวเห็นวาถูกตองใหลงนามในใบตรวจการจาง แตหากพบวาผลงาน
ไมเปนไปตามสัญญา ใหรายงานผูบริหารทองถิ่นและผูรับจางทราบเพื่อพิจารณาดําเนินการแกไขตอไป 
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 (2.6) หากกรรมการตรวจการจางบางรายไมตรวจรับงาน จะตองทําความเห็นแยงไวเปน
หลักฐาน แลวเสนอผูบริหารทองถิ่นพิจารณาสั่งการตอไป  

3.   การกําหนดบุคลากร 
 เพื่อใหการดําเนินงานกอสรางสะพานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ควรกําหนดบุคลากร ให
เหมาะสมกับงานในแตละขั้นตอน ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4-1 แสดงการจัดบุคลากรขององคการปกครองสวนทองถิ่น 
   สําหรับงานกอสราง และบํารุงรักษาสะพาน 

ประเภทสะพาน การออกแบบ ประมาณราคา การควบคุมงาน * การตรวจรับ
งาน การบํารุงรักษา 

Slab Type วิศวกรโยธา นายชางโยธา 
นายชางโยธา/
วิศวกรโยธา 

วิศวกรโยธา นายชางโยธา 

Plank Girder วิศวกรโยธา นายชางโยธา 
นายชางโยธา/
วิศวกรโยธา 

วิศวกรโยธา นายชางโยธา 

หมายเหตุ * ในการตรวจรับงานเปนหนาที่ของคณะกรรมการตรวจรับงาน ซึ่งควรจะมีวิศวกรโยธา
อยางนอย 1 คนเขารวมเปนกรรมการดวย และหากไมมีบุคลากรอาจขอความรวมมือจากหนวยงานอื่นที่มี
บุคลากรผูเชี่ยวชาญ 
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รูปที่ 4-5 สะพานแบบตางๆ ที่กอสราง 

4.  มาตรฐานวัสดุ  
 การกอสรางงานสะพานนั้น จะประกอบไปดวยงานหลักๆ อยู 2 งาน ไดแก งานกอสรางสะพาน 
และ งานกอสรางถนนที่เปนสวนเชื่อมตอกับสะพาน ฉะนั้นในงานมาตรฐานสะพานจะอางอิงคุณสมบัติ
ของวัสดุและวิธีการกอสรางจาก มาตรฐานถนน ทางเดินและทางเทาเพื่อใหเกิดความสอดคลองกัน  

  สถ. – มส. – 001 มาตรฐานปูนซีเมนต 
  ปูนซีเมนตท่ีใชในงานโครงสรางทั้งหมด ใหใชตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก. 15 เลม 1-2517 ดังนี้ 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 (ธรรมดา) ซึ่งใชกับงานโครงสรางทั่วไป ไดแก 
ปูนซีเมนตตราชาง บริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด ปูนซีเมนตตราพญานาคเศียรเดียวสีเขียวของบริษัท
ชลประทานซีเมนต จํากัด ปูนซีเมนตตราเพชรเม็ดเดียวของ บริษัทปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด เปนตน 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 2 เปนปูนปอรตแลนดท่ีใหความรอนปานกลาง
และมีความตานทานตอซัลเฟตปานกลาง 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 3 (รับกําลังอัดสูง) ซึ่งใชกันในงานรับแรงสูงเร็ว 
หรือท่ีเรียกวา (High Early Strength) สําหรับงานคอนกรีตท่ีตองการรับน้ําหนักไดเร็ว เชน ปูนซีเมนต
เอราวัณ ของบริษัทปูนซีเมนตไทย จํากัด ปูนซีเมนตตราสามเพชร ของบริษัทปูนซีเมนตนครหลวง จํากัด 
ปูนซีเมนตตราพญานาคเศียรเดียวสีแดง ของบริษัทชลประทานซีเมนต จํากัด เปนตน 

 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 4 เปนปูนปอรตแลนดท่ีใหความรอนต่ํา 
 ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 5 เปนปูนปอรตแลนดท่ีทนซัลเฟตสูง 
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  คุณลักษณะของปูนซีเมนตในการกอสราง 
  (1) ปูนซี เมนต ท่ีใชในงานกอสรางทั้งหมดถาแบบหรือรายการประกอบแบบ
เฉพาะงานไมไดกําหนดวาเปนปูนซีเมนตประเภทใดใหถือวาเปนปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 
  (2) ถาใชปูนซีเมนตประเภทแรงสูงเร็ว ในการกอสรางของโครงสรางใหใชปูนซีเมนต
ปอรตแลนด ประเภท 3 
  (3) ผลิตภัณฑ ตองบรรจุถุงใหเรียบรอยหรือเปนปูนซีเมนตท่ีเก็บในภาชนะบรรจุของ
บริษัทผูผลิต 
  (4) ปูนซีเมนตบรรจุถุงตองเก็บไวบนพื้นที่ยกสูงกวาพื้นดินอยางนอย 30 เซนติเมตร 
ในโรงเก็บที่มีหลังคาคลุมและมีฝากั้นกันฝนไดดี 
  (5) หามใชปูนซีเมนตเสื่อมคุณภาพ เชน ปูนซีเมนตท่ีแข็งจับตัวกันเปนกอน 
  (6) ในโครงสรางชิ้นเดียวกัน เชน เสา คาน พื้น เปนตน หามใชปูนซีเมนตตางประเภท
ผสมคอนกรีตปนกัน 
  สถ. – มส. – 002 มาตรฐานวัสดุชนิดเม็ด หรือวัสดุมวลรวม (Aggregates) สําหรับงาน
คอนกรีต 
  วัสดุมวลรวม ท่ีใชงานคอนกรีต แบงเปน 2 ชนิด คือ 

• วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) หมายถึงวัสดุท่ีมีขนาดคางตะแกรง   
เบอร 4 ข้ึนไป ไดแกวัสดุหินยอย กรวดยอย ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่กําหนด 

• วัสดุมวลรวมละเอียด (Fine Aggregates) หมายถึง วัสดุท่ีมีขนาดผานตะแกรง   
เบอร 4 ลงมา ไดแก วัสดุ หินฝุน ทราย ซึ่งมีคุณสมบัติตามที่กําหนด 
  คุณสมบัติ 
  วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) หรือ หินหรือกรวด 

(1) สะอาดปราศจากจากวัสดุอื่น เชน วัชพืช ดินเหนียว เปนตน 
(2) คาจํานวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percent of wear ) ไมมากกวารอยละ 40 
(3) เมื่อทดสอบการคงตัว (Soundness Test) โดยใชสารละลายมาตรฐานโซเดียม

ซัลเฟต ตามกรรมวิธีรวม 5 วัฏจักร น้ําหนักของวัสดุหินยอย หรือกรวดยอยที่หายไป ตองไมมากกวา
รอยละ 12 

(4) มีคาจํานวนสวนรอยละของการดูดซึมน้ําไมเกิน 5 
(5) มีคาดัชนีความแบน (Flakiness Index) ไมมากกวารอยละ 25 
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(6) มีสวนที่ผานตะแกรง เบอร 200 ไมมากกวารอยละ 0.25 
(7) มีมวลคละผานตะแกรง แสดงดังตารางที่ 4-2 

 
ตารางที่ 4-2 ตารางมวลคละผานตะแกรงของวัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates) 

  สําหรับคอนกรีต 
 

ขนาดของตะแกรง น้ําหนักที่ผานตะแกรงมีคาเปนรอยละ 
มาตรฐาน 2" 1 1/2" 1" 3/4" 1/2" 

2 1/2" 100     
2" 95 - 100 100    

1 1/2"  95 - 100 100   
1" 35 - 70  95 - 100 100  

3/4"  35 - 70  90 - 100 100 
1/2" 10 - 30  25 - 60  90 - 100 
3/8"  10 - 30  20 - 55 40 - 70 
เบอร 4 0 - 5 0 - 5 0 - 10 0 - 10 0 - 15 
เบอร 8 0  0 - 5 0 - 5 0 - 5 

  
  วัสดุมวลรวมละเอียด (Fine Aggregates) หรือทราย 

(1) เปนทรายน้ําจืดท่ีหยาบคมแข็งแกรง 
(2) สะอาดปราศจากวัสดุอื่น เชน วัชพืช ดินเหนียว เปลือกหอย เถาถาน เปนตน 
(3) มีสารอินทรียปะปนอยูในทราย เมื่อทดสอบดวยสารละลาย Sodium Hydroxide 

เขมขน 3 เปอรเซ็นต สีของสารละลายที่ไดจากการทดสอบตองออนกวาสีของกระจกเทียบมาตรฐาน
เบอร 3 หรือออนกวาสารละลาย Potassium Dichromate 

(4) มีคาโมดูลัสความละเอียด (Fineness Modulus) อยูระหวาง 2.3 – 3.1 
(5) เมื่อทดสอบการคงตัว (Soundness Test) น้ําหนักของวัสดุหินยอย หรือกรวดยอยท่ี

หายไปตองไมมากกวารอยละ 10 
(6) มีสวนที่ผานตะแกรง เบอร 200 ไมเกินรอยละ 3 
(7) มีมวลคละผานตะแกรง แสดงดังตารางที่ 4-3 
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ตารางที่ 4-3 ตารางมวลคละผานตะแกรงของวัสดุชนิดเมด็ละเอียด (Fine Aggregates) 
  สําหรับผิวจราจรคอนกรีต 

ขนาดตะแกรงมาตรฐาน น้ําหนักที่ผานตะแกรงเปนรอยละ 
3/8" 100 
เบอร 4 95 - 100 
เบอร 8 80 - 100 
เบอร 16 50 - 85 
เบอร 30 25 - 60 
เบอร 50 10 - 30 
เบอร 100 2 - 10 

 
  สถ. – มส. – 003 มาตรฐานเหล็กเสนเสริมคอนกรีต (Reinforcement) 
  เหล็กเสนเสริมคอนกรีต หมายถึง เหล็กเสริมในงานคอนกรีตเสริมเหล็กที่ใชทําผิวจราจร
คอนกรีต ซึ่งแบงไดเปน 2 ประเภท คือ เหล็กเสนกลม (Round Bar) และเหล็กเสนขอออย (Deformed Bar)  
  คุณสมบัติ 
  (1) เหล็กเสนกลม (Round Bar) 
   ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มอก . 20-2527 ซึ่งมี
รายละเอียด ดังนี้ 
   ○ คุณสมบัติทางกล แสดงดังตารางที่ 4-4 

ตารางที่ 4-4 แสดงคุณสมบัติทางกลของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 

การทดสอบดวยการดัดโคงเยน็ 

เหล็กเสนกลม 

ความตาน 
แรงดึงที่จุดคราก
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความตาน 
แรงดึงสูงสุด
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความยืดในชวง 
ความยาว 5 เทา
ของเสนผานศูนย 
กลางไมนอยกวา 

(รอยละ) 

มุมการดัด 
(องศา) 

เสนผานศูนย 
กลางวงดัด 

SR 24 2400 3900 21 180 1.5 เทาของเสน 
     ผานศูนยกลางระบุ 



มาตรฐานสะพาน 

56 บทที่ 4   การกอสรางและควบคุมงานสะพาน 

   ○ เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนกลม แสดง
ดังตารางที่ 4-5 

 
ตารางที่ 4-5 แสดงเกณฑความคลาดเคลือ่นสําหรับเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนกลม 

เกณฑความคลาดเคลื่อน 
สําหรับมวลตอเมตร 

ชื่อขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง (มิลลิเมตร) 

เกณฑความคลาดเคลื่อน 
ไมเกินกวา 
(มิลลิเมตร) 

มวลตอเมตร 
(กิโลกรัม) 

เฉลีย่ รอยละ แตละเสน รอยละ 
RB 6 6 ± 0.4 0.222 ± 5.0 ± 10.0 
RB 9 9 ± 0.4 0.499 ± 5.0 ± 10.0 

RB 12 12 ± 0.4 0.888 ± 5.0 ± 10.0 
RB 15 15 ± 0.4 1.387 ± 5.0 ± 10.0 
RB 19 19 ± 0.5 2.226 ± 3.5 ± 6.0 
RB 22 22 ± 0.5 2.984 ± 3.5 ± 6.0 
RB 25 25 ± 0.5 3.853 ± 3.5 ± 6.0 
RB 28 28 ± 0.6 4.834 ± 3.5 ± 6.0 
RB 34 34 ± 0.6 7.127 ± 3.5 ± 6.0 

  (2) เหล็กขอออย (Deformed Bar) ตองมีคุณสมบัติมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
มอก. 24-2527  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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   ○ คุณสมบัติทางกล แสดงดังตารางที่ 4-6 
ตารางที่ 4-6 แสดงคุณสมบัติทางกลของเหล็กขอออย 

การทดสอบดวยการดัดโคงเยน็ 

สัญลักษณ 

ความตาน 
แรงดึงที่จุดคราก 
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความตาน 
แรงดึงสูงสุด 
ไมนอยกวา 

(กก./ตร.ซม.) 

ความยืดในชวง 
ความยาว 5 เทา 
ของเสนผานศูนย 
กลางไมนอยกวา 

(รอยละ) 

มุมการดัด 
(องศา) 

เสนผาน 
ศูนยกลางวงดดั 

SD 30 3000 4900 17 180 
4 เทาของเสนผานศูนยกลาง

ระบุ 

SD 40 4000 5700 15 180 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง
ระบุ 

SD 50 5000 6300 13 90 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง
ระบุ 

   ○ เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย แสดงดัง
ตารางที่ 4-7 

ตารางที่ 4-7 แสดงเกณฑความคลาดเคลือ่นสําหรับมวลตอเมตรของเหล็กขอออย 

เกณฑความคลาดเคลื่อนสําหรบัมวลตอเมตรของทุกขนาด ชื่อขนาด มวลตอเมตร 
กิโลกรัม เฉลีย่รอยละ แตละเสนรอยละ 

DB 10 
DB 12 
DB 16 
DB 20 
DB 22 
DB 25 
DB 28 
DB 32 

0.617 
0.888 
1.578 
2.466 
2.984 
3.853 
4.834 
6.313 

± 3.5 ± 6 
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หมายเหตุ 
 ความตานแรงดึงท่ีจุดคราก = YIELD STRESS 
 ความตานแรงดึงสูงสุด = MAXIMUM TENSILE STRESS 
 ความยืด = ELONGATION  
 การทดสอบดวยการดัดโคงเย็น = COLD BEND TEST 
 มุมการดัด = BENDING ANGLE 
 เสนผานศูนยกลางวงดัด = DIAMETER OF BENDS 
 ชวงความยาว 5 เทาของเสนผานศูนยกลาง = GAUGE LENGTH 

5.   ขอแนะนําในการนําน้ํามาผสมงานคอนกรีต 
 (1) น้ําท่ีนํามาผสมคอนกรีตใหใชน้ําประปา หากในกรณีท่ีหาน้ําประปาไมได ตองเปนน้ําจืด
ปราศจากสารที่เปนอันตรายตอคอนกรีตและเหล็กเสริมสามารถใชดื่มได 
 (2) ในกรณีท่ีตองใชน้ําขุนมาผสมคอนกรีตตองทําใหน้ําตกตะกอนกอนนํามาใช อาจปฏิบัติ
ดังนี้ ใหใชปูนซีเมนต 1 ลิตร ตอ น้ําขุน 200 ลิตร ผสมทิ้งไวประมาณ 5 นาที หรือจนตกตะกอนหมดแลว
จึงน้ําสวนที่ใสมาใชได   
 (3) ในกรณี ขอ 1 และ 2 น้ําตองผานการทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานการทดสอบน้ําท่ีใช
ในงานคอนกรีตกอน 
 (4) อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) น้ําหนักของน้ําตอน้ําหนักของปูนซีเมนตของคอนกรีตท่ี
บมถูกตองและมีอายุครบ 28 วัน  

6.   ขอแนะนําการใชเหล็กเสริมคอนกรีต (Reinforcement) 
 1. ตรวจสอบวาการเสริมเหล็กเปนไปตามแบบรูปและขอกําหนดในแบบกอสรางหรือไม 
 2. เหล็กเสนเสริมคอนกรีตตองเปนเหล็กเสนใหมไมเคยใชงานมากอนตองมีผิวสะอาดไมมี
สนิมกรอนไมเปอนน้ํามัน ไมมีรอยแตกราว 
 3. เหล็กเสนที่นํามาใชในงานกอสรางตองเก็บไวในที่ท่ีมีหลังคาคุม หรือมีท่ีกําบังฝน และ
ตองเก็บไวเหนือพ้ืนดินไมนอยกวา 20 เซนติเมตร 
 4. การดัดเหล็กเสน หามดัดโดยวิธีการเผาใหรอน 
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 (5) รอยตอเหล็กเสริมแตละเสนที่อยูขางเคียง ตองไมอยูในแนวเดียวกัน และควรเหลื่อมกัน
ประมาณ 1 เมตร หากไมจําเปนจริงๆ แลวหามทําการตอเหล็ก 
 (6) ในการตอเหล็กแบบวางทาบเหลื่อมกัน สําหรับเหล็กเสนกลมใหวางทาบโดยใหเหลื่อม
กันมีระยะยาวไมนอยกวา 40 เทาของเสนผานศูนยกลางของเหล็กเสนนั้น และปลายของเหล็กเสนตอง
ดัดงอขอ สวนเหล็กขอออย ใหวางทาบกันมีระยะไมนอยกวา 30 เทาของเสนผานศูนยกลางของเหล็ก
ขอออยนั้นโดยมิตองงอขอ 
 (7) การตอโดยวิธีการเชื่อมตอดวยไฟฟาแบบตอชน (Butt Weld) ตองเปนไปตามมาตรฐาน
ของการเชื่อมตอรอยตอและตองมีแรงตานแรงดึง (Tensile Strength) ไดไมนอยกวา 1.25 เทาของแรง
ตานทานแรงดึงสูงสุดของเหล็กเสนตามสมบัติทางกล ของเหล็กเสนกลมและเหล็กขอออย 
 (8) เหล็กเสนกลม (Round Bar) เปนไปตาม สถ. – มส. – 003 มาตรฐานเหล็กเสนเสริม
คอนกรีต (Reinforcement) 
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7.   ข้ันตอนการกอสรางสะพาน  
 ในการกอสรางสะพานนั้นจะประกอบดวยงานกอสรางหลักและงานกอสรางรอง ซึ่งในแตละ
งานหลักและงานรองจะประกอบดวยงานหลายๆ สวน เชน งานโครงสรางสะพาน งานถนนทางเชื่อมกับ
สะพาน งานระบบระบายน้ํา งานระบบไฟฟาแสงสวาง เปนตน ดังแสดงในแผนภูมิ ดังนี้ 

 
แผนผังการควบคุมงานกอสรางสะพาน 

งานกอสรางหลัก 
Major Work 

งานกอสรางรอง 
Minor Work 

งานเสาเข็มตอก 

งานฐานราก 

        งานโครงสรางสะพาน 
ประกอบดวย 
-  งานตอมอตับริม (Abutment) 
-  งานเสาตอมอ (Peir) 
-  งานคานหัวเสา (Cross Beam , Cap Beam) 
-  งานแผนรองโครงสรางสะพาน (Bearing 
Pad) 
-  งานพื้นสะพาน (Deck) 
-  งานแผงคอนกรีตกันรถ (Barrier) 
-  งานรอยตอโครงสรางสะพาน (Expansion 
Joint) 
-  งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน 
(Approach Slab) 
-  งานถมดินบริเวณคอสะพาน 
(Embankment) 
-  งานปูผิวจราจร (Pavement) 

งานทางเทา 

งานแผนเหล็กกันชน 

งานระบบระบายน้ํา 

งานเครื่องหมายจราจร 

งานไฟฟาสองสวาง 

งานบันได 

งานระบบสัญญาณไฟจราจร 

ขั้นตอนการกอสรางสะพาน 
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องคประกอบของคอนกรีต 
 คอนกรีตประกอบดวย ปูนซีเมนต มวลรวมหยาบ มวลรวมละเอียด น้ํา อากาศ และน้ํายาผสม
คอนกรีตเมื่อนําสวนผสมตางๆ มาผสมรวมกันจะมีช่ือเรียกเฉพาะดังนี้ 
 (1) ซีเมนตเพสต (Cement Paste) หมายถึง ปูนซีเมนตรวมตัวกับน้ํา และน้ํายาผสมคอนกรีต 
(น้ํายาผสมคอนกรีตจะมีหรือไมมีก็ได) 
 (2) มอรตา (Mortar) หมายถึง ซีเมนตเพสตรวมตัวกับทราย 
 (3) คอนกรีต (Concrete) หมายถึง มอรตาผสมกับหิน 

หนาที่และคุณสมบัติของสวนผสม 
 (1) ซีเมนตเพสต (Cement Paste)  
  ซีเมนตเพสต ในคอนกรีตเปนสารที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเคมีระหวางปูนซีเมนตกับน้ําจน
ทําหนาท่ีประสานระหวางมวลรวม หลอลื่นคอนกรีตสดขณะเท โดยซีเมนตเพสตจะไปเคลือบหรือหุม
เม็ดทรายและกอนหินทั้งหมดใหยึดเกาะติดเขากันเปนกอนแข็ง และชวยปองกันการซึมผานของน้ํา 
คุณภาพของซีเมนตเพสต จะขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางดังนี้ 
  - อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (Water - Cement Ratio) 
  - คุณภาพและองคประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต 
  - ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น หมายถึง ปฏิกิริยาทางเคมีระหวางปูนซีเมนตกับน้ํา ซึ่งข้ึนอยูกับ
เวลาอุณหภูมิ และความชื้น 
 (2) มวลรวม (Aggregate)  
  มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดเปนตัวแทรกประสานที่กระจายอยูท่ัวซีเมนตเพสต
ชวยใหคอนกรีตมีความคงทน ในเนื้อคอนกรีตมีมวลรวมอยูประมาณรอยละ 60 – 80 ของปริมาณทั้งหมด 
การเลือกใชมวลรวมมีความสําคัญอยางยิ่ง มวลรวมที่ดีตองมีความแข็งแรงทนทานไมขยายตัวมาก มี
เหลี่ยมมุมเพื่อชวยในการยึดเกาะกับซีเมนตเพสตไดดี คงทนตอปฏิกิริยาเคมี มีขนาดคละ (Gradation) ท่ีดี
ชวยใหคอนกรีตมีเนื้อแนน มีชองวางนอย 
 (3) น้ํา (Water)  
  น้ําเปนองคประกอบที่สําคัญในการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นกับปูนซีเมนต หลอลื่นให
คอนกรีตอยูในสภาวะเหลวสามารถเทได ปริมาณน้ําอาจตองใชมากกวาท่ีตองการในปฏิกิริยาไฮเดรชั่น
เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาเคมีอยางสมบูรณ และใหคอนกรีตเหลวทํางานงาย แตจะทําใหคุณสมบัติการรับกําลัง
อัดนอยลงจึงควรใชน้ําในปริมาณพอเหมาะและเพิ่มเติมเทาที่จําเปน 
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 (4) น้ํายาผสมคอนกรีต (Admixture)  
  น้ํายาผสมคอนกรีตทําหนาท่ีปรับปรุงคุณสมบัติของคอนกรีตใหดี ข้ึน  เชน  เพิ่ม
ความสามารถในการเทได หนวงการกอตัว เพิ่มกําลังอัด หรือ ความทนทาน เพิ่มความตานทานการซึมน้ํา 
เปนตน การใชน้ํายาผสมคอนกรีตควรใชในอัตราที่เหมาะสมตามคําแนะนําของผูผลิตมิฉะนั้นจะ
กอใหเกิดผลเสียในทางตรงกันขาม 

ประเภทของคอนกรีต (Type of Concrete)  
 คอนกรีตท่ีใชในงานโครงสรางอาจแบงออกเปน 4 ประเภทใหญๆ คือ  
 (1) คอนกรีตลวน (Plain Concrete) หมายถึงคอนกรีตอยางเดียวลวนๆ ไมมีวัสดุเสริมแรงอื่น
ประกอบเปนคอนกรีตท่ีออกแบบใหรับแรงอัดเทานั้น 
 (2) คอนกรีตน้ําหนักเบา (Light – Weight Concrete) หมายถึง คอนกรีตท่ีใชมวลรวมเบาเปน
องคประกอบ 
 (3) คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforce Concrete) หมายถึง คอนกรีตท่ีมีเหล็กเสริมโดยที่เหล็ก
เสริมและคอนกรีตมีคุณสมบัติรวมกันในการตานทานแรงตางๆ ที่เกิดขึ้นกับชิ้นสวนโครงสราง เชน 
รับแรงอัดและแรงดึงโดยคอนกรีตจะมีหนาท่ีรับแรงอัดและเหล็กเสริมรับแรงดึง ท้ังนี้เนื่องจากคอนกรีต
เปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติรับแรงดึงไดต่ํา (ประมาณรับแรงดึงไดต่ํากวาแรงอัด 8 ถึง 10 เทา) 
 (4) คอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete) หมายถึง คอนกรีตเสริมเหล็กที่ทําใหเกิดหนวย
แรงขึ้นภายในชิ้นสวนโครงสรางกอนโครงสรางนั้นจะรับแรงภายนอก (น้ําหนักบรรทุกใชงาน) โดยใหมีขนาด
และการกระจายของหนวยแรงภายในตามตองการที่จะหักลางหนวยแรงอันเกิดจากน้ําหนักบรรทุกใชงาน 

ขอแนะนําในการนําน้ํายาผสมคอนกรีต มาผสมงานคอนกรีต 
 (1) ตรวจสอบวาน้ํายาผสมคอนกรีตท่ีใชในการกอสรางถูกตองตรงตามขอกําหนดในแบบ
หรือรายการประกอบแบบหรือไม 
 (2) ตรวจสอบอัตราการใชน้ํายาผสมคอนกรีตเปนไปตามขอกําหนดของผูผลิต 
 (3) น้ํ ายาผสมคอนกรีต ท่ีใช ในการกอสร างตอง เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม มอก. 733 : สารเคมีผสมเพิ่มสําหรับคอนกรีต และไดรับเครื่องหมายรับรองมาตรฐาน
อุตสาหกรรม 
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การผสมคอนกรีต การลําเลียงคอนกรีต การเทคอนกรีต การทําใหคอนกรีตแนน และการบมคอนกรีต 
(Concrete Mixing , Handling , Placing ,Compacting and Curing)  
 คอนกรีตจะมีคุณสมบัติการรับกําลังท่ีดี หรือความทนทานที่ตองการตองข้ึนอยูกับวิธีการ
ผสมผสานการลําเลียง การเท และการทําใหคอนกรีตแนน ตลอดจนการบมคอนกรีต ถึงแมวาผูออกแบบ
จะมีการกําหนดสัดสวนผสมใหดีเพียงใด หากละเลยการปฏิบัติท่ีถูกตอง ก็จะไมไดคอนกรีตท่ีมีคุณภาพ
ตามตองการ 
 (1) การผสมคอนกรีต (Mixing)  
  - ตรวจสอบวาคอนกรีตท่ีใชในการกอสราง เปนตามที่กําหนดในแบบหรือรายการ
ประกอบแบบเปนคอนกรีต ค1, ค1-2, ค2, ค3 และ ค4 ตามขอกําหนด หากไมมีการกําหนดเปนอยางอื่น 
คอนกรีตท่ีใชใหใชชนิด ค2 
  - สวนผสมของคอนกรีตผูรับจางจะตองเปนผูทดลองทําสวนผสมขึ้นเองโดยวิศวกร
เปนผูควบคุมการทดลอง โดยการทดลองหาสวนผสมจะตองทําลวงหนากอนใชงานคอนกรีตจริง 
  - ปูนซีเมนตใชไมนอยกวาท่ีกําหนด ตามตารางที่ 4-8 
  - อัตราสวนผสมและขนาดของมวลรวมตองเหมาะสม กับประเภทของโครงสราง
และรับกําลังไดตามขอกําหนด 
  - ปริมาณน้ําใหมีนอยท่ีสุด เพื่อใหคอนกรีตมีความขนเหลวพอเหมาะไมเหลวเกินไป 
และมีความสามารถเทได (Workability) 
  - ความสามารถในการเทไดของคอนกรีตจะขึ้นอยูกับปริมาณน้ํา คือจะเพิ่มข้ึนเมื่อ
ปริมาณน้ําเพิ่มข้ึน ดังนั้นชวงการยุบที่เหมาะสมสําหรับงานตางๆ เปนตามตารางที่ 4-9 
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ตารางที่ 4-8 ชนิดของคอนกรตีและคาแรงอัดประลัยตํ่าสุด 

แรงอัดประลัยตํ่าสุดของแทงคอนกรีตมาตรฐานที่ 
อายุ 28 วัน (กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร) ชนิดของคอนกรีต 

จํานวนปูนซีเมนตที่ใช
ตอคอนกรีต 1 ลบ.ม. 
ตองไมนอยกวา 

(กิโลกรัม) 
ลูกบาศก 

15 x 15 x 15 ซม. 
ทรงกระบอก 
15 x 30 ซม. 

ค 1 290 180 145 
ค 1-2 300 210 175 
ค 2 320 240 200 
ค 3 350 300 250 
ค 4 400 420 350 

ตารางที่ 4-9 คาการยุบตัวของคอนกรีตกับประเภทของงาน 

คาความยุบตัว ประเภทของงาน 
คาสูงสุด คาตํ่าสุด 

งานฐานรากกําแพงคอนกรีตเสริมเหล็ก 8.0 2.0 
งานฐานรากคอนกรีตไมเสริมเหล็กงาน
กอสรางใตน้ํา 

8.0 2.0 

งานพื้นคานและผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก 10.0 2.0 
งานเสาคอนกรีตเสริมเหล็ก 10.0 2.0 
งานพื้นถนนคอนกรีตเสริมเหลก็ 8.0 2.0 
งานคอนกรีตขนาดใหญ 5.0 2.0 

 
  - การปอนวัตถุดิบลงเครื่องผสม จะเริ่มจากการใสทรายกอน ตามดวยหินบางสวน 
ปูนซีเมนตและน้ํา และใสหินที่เหลือลงไปสุดทาย เพื่อจะทําใหมอรตาท่ีจับกันอยูแตกตัวออก 
  - เวลาการผสม (Mixing Time) สําหรับเครื่องผสมที่มีความจุ 1 ลูกบาศกเมตร หรือ
นอยกวาตองใชเวลาผสมนานอยางนอย 1 นาที 30 วินาที และใหเพิ่มระยะเวลาผสม 15 วินาที ทุกๆ ความ
จุท่ีเพิ่มข้ึน 0.5 ลูกบาศกเมตร หรือเศษของลูกบาศกเมตร 
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  - ในกรณีท่ีใช เวลาผสมนานน้ําจะระเหยออกจากคอนกรีต ทําใหคอนกรีตมี
ความสามารถเทไดลดลง การเพิ่มปริมาณน้ําเพื่อใหคาความสามารถเทไดเหมือนเดิมท่ีเรียกวา Re – 
Tempering จะทําใหกําลังอัดต่ําลงและมีการหดตัว (Shrinkage) เพิ่มข้ึน โดยผลเสียนี้จะขึ้นอยูกับปริมาณ
น้ําท่ีใสเขาไป จึงควรดําเนินการใหเสร็จภายในเวลาที่กําหนด 
 (2) การลําเลียงคอนกรีต และการเทคอนกรีต (Handling and Placing) 
  - ตรวจสอบดูแบบหลอ และการวางเหล็กเสริมวา มั่นคงและถูกตองตามแบบ 
หรือรายการกอสราง พรอมท้ังทําความสะอาดแบบใหปราศจากเศษวัสดุตกคาง อุดรอยรั่วตางๆ เพื่อมิให
น้ําปูนไหลออก เสร็จเรียบรอยแลวจึงทําการเทคอนกรีต 
  - การลําเลียงคอนกรีตและการเทคอนกรีต ตองทําดวยความระมัดระวังไมให
คอนกรีตท่ีสม่ําเสมอเกิดการแยกตัวกอนลงแบบ 
  - คอนกรีตท่ีผสมเสร็จแลวตองรีบนําไปเทในแบบโดยเร็ว กอนที่คอนกรีตจะแข็งตัว 
(ไมควรเกิน 30 นาที) และตองระมัดระวังไมใหเกิดการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมไปจากตําแหนงเดิม
ขณะเท 
  - ในกรณีที่ไมสามารถเทคอนกรีตใหเสร็จไดมีความจําเปนตองหยุดงาน ถาหาก
เทคอนกรีตในโครงสรางสวนหนึ่งสวนใดไมเสร็จในรวดเดียวแลว การหยุดเทคอนกรีตตองเปนไปตามที่
วิศวกรผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนดหรือตามตําแหนง ดังนี้ 
   - สําหรับเสาที่ระดับไมเกิน 7.5 เซนติเมตร ต่ําจากทองคานหัวเสา 
   - สําหรับคานที่กลางคาน โดยรอยหยุดตองเปนแนวตั้งฉากกับทองคาน 
   - สําหรับพื้นที่กลางแผนพื้น โดยรอยหยุดตองเปนแนวตั้งฉากกับทองพื้น 
  - เมื่อจะเทคอนกรีตตอใหทําผิวคอนกรีตใหหยาบ ตามวิธีที่ไดรับการรับรองแลว
จนเห็นเม็ดหินโผลโดยตลอดปราศจากฝาน้ําปูนหรือเศษหิน ปูน ทราย ท่ีหลุดรวง ลางผิวท่ีหยาบนั้นดวย
น้ําสะอาดทันทีกอนเทคอนกรีตใหมใหพรมน้ําท่ีผิวคอนกรีตใหช้ืนแตไมเปยกโชก 
  - หามเทคอนกรีตในขณะที่มีฝนตก เวนแตจะมีวิธีปองกัน 
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รูปที่ 4-6 การเทคอนกรีตพื้นสะพาน 

 
 (3) การทําใหคอนกรีตแนนตัว (Compacting Concrete) 
  - ตรวจสอบการทําใหคอนกรีตแนนตัวดวยวิธีการท่ีถูกตอง โดยใหคอนกรีตไหล
เขาถึงทุกซอกทุกมุม และหุมเหล็กเสริมโดยตลอด 
  - การทําคอนกรีตใหแนนดวยเครื่องมือ หรือ การใชเครื่องมือสั่นสะเทือนใหเปนไป
ตามชนิดขนาดและความเหมาะสมของงาน โดยตองระมัดระวังอยาทําใหแบบหลอเสียรูป เหล็กเสริม
เคลื่อนที่ผิดตําแหนง และคอนกรีตเกิดการแตกตัว 
  - เมื่อใชเครื่องสั่นสะเทือนชนิดจุม เพื่อใหคอนกรีตแนนตัวควรปฏิบัติ ดังนี้ 
   - ใหจุมปลายขึ้นลงตรงๆ ชาๆ การจุมตองจุมจนสุดคอนกรีตท่ีเทใหมและเลย
เขาไปในชั้นใตเล็กนอย 
   - ใหจุมหัวสั่นสะเทือนเปนจุดๆ ระยะหางตั้งแต 45 – 75 เซนติเมตร โดยใช
เวลาจุมนาน 5 – 15 วินาที 
   - การถอนหัวสั่นสะเทือนขึ้น ใหถอนขึ้นชาๆ ประมาณ 7.5 เซนติเมตรตอ
วินาที 
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   - ในการจุมหัวสั่นสะเทือนตองระวังอยาใหหัวสะเทือนถูกแบบหลอและ
เหล็กเสริมเพราะจะทําใหแบบหลอเสียรูป หรือ เหล็กเสริมเคลื่อนที่ผิดตําแหนงได 
   - หามจุมหัวสั่นสะเทือนทิ้งไวนานเกินไป หรือจุมซ้ําท่ีบริเวณเดียวกันเพราะ
จะทําใหคอนกรีตเกิดการแยกตัว และหามใชเกลี่ยหรือดันคอนกรีต 
 (4) การบมคอนกรีต (Curing) 
  - ตรวจสอบขอกําหนดในแบบหรือรายการประกอบแบบวากําหนดใหบมคอนกรีต
ดวยวิธีใดและหากไมไดกําหนดไวใหปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผูวาจาง 
  - เมื่อเทคอนกรีตเสร็จแลวในระหวางคอนกรีตยังไมแข็งตัว ตองปกคลุมมิใหถูก
แสงแดดและกระแสลมรอน และมิใหคอนกรีตไดรับความสะเทือน และเมื่อพนระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหรือ
เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแลวตองจัดการบมคอนกรีตตามกรรมวิธีและระยะเวลาตามขอกําหนดในแบบหรือ
รายการประกอบแบบในทันที 
  - การใชน้ํายาบมคอนกรีต ตองตรวจสอบใหเปนไปตามขอกําหนดของผูผลิตโดย
เครงครัด 
 

 
รูปที่ 4-7 การบมคอนกรีตโดยใชกระสอบหรือพลาสติก 
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การแตงผิวคอนกรีต 
 จุดประสงคเพื่อใหเกิดความสวยงามและเปนไปตามรูปแบบที่กําหนด มีหลักการดังนี้ 

(1) เมื่อถอดแบบออกแลว ถาเนื้อคอนกรีตมีลักษณะเปนรูพรุนหรือขรุขระ หรือมีรูปรางผิด
ไปจากแบบที่ตองการกอนที่จะดําเนินการตอไป ใหแจงตอวิศวกรผูออกแบบหรือวิศวกรผูรับจาง
ตรวจสอบพิจารณาเสียกอน 

(2) เมื่อตองการจะฉาบปูนกับผิวหนาคอนกรีตใหกะเทาะผิวคอนกรีตใหขรุขระ ราดน้ําให
ช้ืนแลวจึงฉาบปูน เมื่อฉาบปูนเสร็จแลวใหมีการปองกันผิวหนาแหงเปนเวลาตอเนื่องไมนอยกวา 3 วัน 

(3) ตรวจสอบการแตงผิวคอนกรีตใหเปนไปตามขอกําหนดในแบบหรือรายการกอสราง
แบบหลอมีความสําคัญในการกําหนดรูปราง รูปทรง ของงานกอสราง แบบหลอท่ีดีจะทําใหงานกอสราง
เปนไปอยางมีคุณภาพ มีหลักตรวจสอบทั่วไปดังนี้ 

- ตรวจสอบวัสดุที่ใชแบบหลอ ตองทําจากวัสดุที่แข็งแรง ไมผุ ไมบิดงอ เชน 
เหล็ก ไม 

- ตรวจสอบการประกอบแบบหลอ ตองเขาแบบใหสนิทเพื่อกันน้ําปูนรั่ว ผิวดานใน
ของแบบหลอตองเรียบและสะอาดกอนการเทคอนกรีต 

- ตรวจสอบลักษณะรูปรางของแบบหลอ ตองเปนไปตามรูปแบบกอสราง 

 
รูปที่ 4-8 การตรวจสอบแบบหลอคอนกรีตใหอยูตามแบบกอสราง 
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  - ตรวจสอบแบบหลอและนั่งรานตองมั่นคงแข็งแรงเพียงพอตอการรับน้ําหนัก
คอนกรีต และแรงสั่นสะเทือนจากการทําใหคอนกรีตแนนตัวโดยแบบหลอไมทรุดหรือแอนตัวจนเสีย
ระดับหรือแนวแบบหลอจะถอดไมไดจนกวาจะครบกําหนดเวลา การถอดแบบตองไมใหคอนกรีตไดรับ
การกระทบกระเทือนและใหถือกําหนดเวลาการถอดแบบดังนี้ 
   - แบบขางคาน กําแพง ฐานราก 2 วัน 
   - แบบขางเสา 3 วัน 
   - แบบลางรองรับพื้น – คาน 14 วัน 
    และเมื่อถอดแลวใหคํ้ายันตามจุดตางๆ ท่ีเหมาะสมไวอีก 14 วัน 
   - ยกเวนในกรณีท่ีใชปูนซีเมนตปอรตแลนดชนิดใหแรงสูงเร็ว (ปอรตแลนด
ประเภท 3) ใหถอดแบบไดท้ังหมดเมื่อคอนกรีตมีอายุครบ 7 วัน 
  - ตรวจสอบแบบหลอท่ีรื้อออกแลว กอนที่จะนํากลับมาใชใหมจะตองทําความ
สะอาด และตกแตงใหเรียบรอยอยูในสภาพดีดังเดิมกอนจึงจะนํามาใชอีกได 
  - พื้นผิวสะพานจะตองมีลักษณะที่เหมาะสมในการรับคาสัมประสิทธิ์ความฝด 

ระยะหุมคอนกรีต 
 ระยะหุมของคอนกรีตตองเปนไปตามขอกําหนดในแบบหรือรายการกอสราง หากไมได
กําหนดไวใหใชระยะหุมคอนกรีตจากผิวดานในแบบหลอถึงผิวนอกเหล็กเสริมดังตอไปนี้ 
 - พื้น  1.5 เซนติเมตร 
 - เสาและคาน  2.5 เซนติเมตร 
 - เสาตอมอ 4.0 เซนติเมตร 
 - ฐานราก 5.0 เซนติเมตร 
 ในกรณีท่ีสัมผัสดินเค็มหรือน้ําเค็มใหเพิ่มสวนหุมคอนกรีตอีก 2.0 เซนติเมตร 

การเก็บตัวอยางและพิจารณาผลการทดสอบ 
 (1) การเก็บตัวอยางและผลการทดสอบคอนกรีต 

(1.1) เพื่อเปนการตรวจคุณภาพของคอนกรีตวาเปนไปตามขอกําหนดหรือไม ผูรับจาง
ตองจัดหาแบบเหล็กมาตรฐานมาหลอตัวอยางคอนกรีต ขนาด 15x15x15 เซนติเมตร หรือทรงกระบอก
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร แลวเก็บตัวอยางคอนกรีตในหนางานนั้นๆ ตอ
หนาผูควบคุมงานของผูวาจาง แลวนําไปเก็บบํารุงรักษา 
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(1.2) การเก็บตัวอยางคอนกรีตท่ีจะทดสอบใหเก็บทุกวันเมื่อมีการเทคอนกรีตและ
อยางนอย ตองเก็บ 3 กอน เพื่อทดสอบกําลังคอนกรีตเมื่ออายุ 28 วัน โดยใชวิธีการเก็บ ดังนี้ 

- เก็บเมื่อหลอคอนกรีตแตละสวนของโครงสราง เชน ฐานราก เสา คาน และ
พื้นที่ 

- เก็บทุกครั้งท่ีมีการเทคอนกรีตทุกๆ 50 ลูกบาศกเมตร  และเศษของ  50 
ลูกบาศกเมตร 

- เก็บทุกครั้งเมื่อมีการเปลี่ยนแหลงทรายหรือหินกรวด 
(1.3) สําหรับคอนกรีตผสมเสร็จ (Ready Mixed Concrete) การเก็บตัวอยางใหเก็บท่ี

ปากกลางและกนโม จํานวนตัวอยางใหเปนไปตามขอ (1.2) 
(1.4) กําลังอัดของแทงคอนกรีตแตละกอนตองไมต่ํากวาท่ีกําหนดไวในตารางที่ 4-8 ถา

กอนใดกอนหนึ่งมีกําลังอัดต่ํากวาท่ีกําหนดไวในตารางที่ 4-8 แลวกําลังอัดเฉลี่ยของท้ัง 3 กอนนั้น ตองมี
สูงกวาท่ีกําหนดไวไมนอยกวารอยละ 5 และผลตางของกําลังอัดของกอนที่มีกําลังอัดต่ําสุดกับคาท่ี
กําหนดไวตองไมเกินรอยละ 10 ของคาท่ีกําหนดไว 

(1.5) ในการทดสอบคาของกําลังคอนกรีตท่ีอายุ 7 วัน คากําลังอัดของแตละกอนตอง
ไมนอยกวารอยละ 70 ของคาท่ีกําหนดเมื่ออายุครบ 28 วัน อยางไรก็ตามการพิจารณาตัดสินกําลัง
คอนกรีตข้ันสุดทาย ถือเมื่อกอนคอนกรีตมีอายุครบ 28 วัน เปนเกณฑ 

(1.6) หากปรากฏวาคาแรงอัดประลัยของผลการทดสอบดังกลาวไมเปนไปตามที่
กําหนดไวในขอ (1.4) ผูรับจางตองสกัดหรือรื้อสวนที่เทคอนกรีตแลวนั้นออกเสียแลวจัดการหลอใหม
โดยใชคอนกรีตท่ีมีคุณภาพไดแรงอัดประลัยไมต่ํากวาท่ีกําหนดในขอ (1.4) หรือผูรับจางจะใชวิธี
ตรวจสอบที่ผูวาจางเห็นชอบ ความเสียหายหรือคาใชจายตางๆ ท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากการหลอคอนกรีตใหม
หรือการตรวจสอบความมั่นคงแข็งแรงของโครงสรางสวนนั้นๆ ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบเองทั้งสิ้น
จะคิดมูลคาเพิ่มเติมจากผูวาจางไมได 
  (1.7) การทดสอบหาคาแรงอัดประลัยของตัวอยางคอนกรีตมาตรฐานนั้น ผูรับจางตอง
สงมาใหผูวาจางหรือสวนราชการอื่นใด หรือที่ผูแทนของผูรับจางสามารถรวมทําการทดสอบได
เปนผูทดสอบคาใชจายในการนี้ ผูรับจางจะตองเปนผูออกเองทั้งสิ้น 
 (2) การเก็บตัวอยางและผลการทดสอบเหล็กเสน 

(2.1) ผูรับจางตองตัดเหล็กทุกๆ ขนาด แตละขนาดยาวไมนอยกวา 1.00 เมตร เพื่อ
ทําการทดสอบ 
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(2.2) การเก็บตัวอยางใหเก็บหนึ่งตัวอยางจากเหล็กเสนเสนหนึ่งตอจํานวนเหล็กเสน
ทุกๆ 100เสน หรือเศษของ 100 เสน จํานวนตัวอยางแตละขนาดที่สงมาทดสอบในแตละชุดจะตองไม
นอยกวา 5 ตัวอยาง 

(2.3) การเก็บตัวอยาง ตองเก็บจากกองเหล็กเสนตอหนาผูควบคุมงานของผูวาจาง 
(2.4) เมื่อเก็บตัวอยางแลวผูรับจางตองนําสงมายังผูวาจางเพื่อทําการทดสอบทั้งนี้ผู

วาจางอาจแจงใหนําไปทดสอบที่หนวยราชการอื่นที่ผูวาจางเช่ือถือก็ได คาใชจายในการทดสอบผูรับจาง
ตองเปนผูออกเองทั้งสิ้น ในกรณีท่ีไมผานการทดสอบใหทําเครื่องหมายและนําออกไปนอกสถานที่
กอสรางโดยทันที 

(2.5) หากปรากฏวาเหล็กเสนตัวอยางที่นํามาทดสอบนั้น ไมเปนไปตามขอกําหนดให
ถือวาเหล็กเสริมคอนกรีตชุดนั้นใชไมได 

(2.6) ไมอนุญาตใหนําเหล็กเกาท่ีใชแลว หรือ เหล็กที่เปนสนิมมาใชในงานกอสราง
หากตรวจพบใหนําออกนอกบริเวณพื้นที่กอสรางโดยทันที 
 7.1 งานกอสรางหลัก-งานสะพาน 
  การควบคุมข้ันตอนการผลิตเพื่อใหแนใจวาผลิตภัณฑนั้นมีคุณภาพเพียงใด ผูควบคุมงาน
หรือวิศวกรผูเกี่ยวของตองทราบและเขาใจกรรมวิธีการทดสอบ มาตรฐานและเกณฑการยอมรับถึง
คุณสมบัติตางๆ ของวัสดุ ในการกอสรางสะพานมีวัสดุตางๆ ท่ีตองควบคุมเพื่อใหเกิดความมั่นใจวางานที่
ไดออกมาจะมีคุณภาพดังนี้ 
  7.1.1 งานเสาเข็มตอก หรือ งานเสาเข็มเจาะ  
   การเตรียมงานกอนเร่ิมงานกอสรางตองตรวจสอบ 

(1) แบบ และเอกสารสัญญาจาง 
(2) กรรมสิทธิ์ท่ีดิน และระบบสาธารณูปโภค 
(3) หมุดพยาน และหมุดหลักฐาน 
(4) ตําแหนง และแนวของสะพาน และเชิงลาด 
(5) การเปลี่ยนแปลงสภาพของลําน้ําในบริเวณกอสราง 
(6) การประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของ 
(7) การตรวจแผนงานการกอสรางของผูรับจาง 
(8) การตรวจสอบแบบกอสราง เปรียบเทียบกับพื้นที่กอสราง 
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(9) การตรวจสอบปริมาณงานที่ระบุไวในใบปริมาณงาน และราคากอสรางกับ
แบบกอสราง 

(10) การจัดเตรียมเอกสารรายงาน และแบบฟอรมตางๆ ท่ีใชในการควบคุม 
(11) การจัดเตรียมสํานักงานชั่วคราวควบคุมการกอสราง บอรดตางๆ สําหรับการ

ปฏิบัติงาน เครื่องมือทดสอบ และอุปกรณอื่นๆ ท่ีจําเปนในการปฏิบัติงานกอสราง 
(12) ปายช่ือโครงการ 

   การสํารวจเพ่ือการกอสราง 
   เปนการสํารวจบนพื้นระบบ  (PLANE SURVEYING) งานในขั้นนี้ เปนการ
ตรวจสอบดังนี้ 

(1) การตรวจหาหมุดหลักฐานบังคับท้ังแนวราบ และแนวดิ่ง 
(2) การตรวจสอบแนวทางที่จะทําการกอสราง และหมุดหมายพยานเพิ่มเติม 
(3) การตรวจสอบคาระดับของหมุดระดับพรอมทําหมุดระดับชั่วคราว 
(4) การใหแนวถนนตอเชื่อมสะพานทั้ง 2 ฝง เพื่อทําการ CLEARING ในการ

กอสรางถนนตามแบบกอสราง และเพื่อการขนสงวัสดุ – อุปกรณในการปฏิบัติงาน 
   การวางแนวศูนยกลางและการวางแนวฉากสะพานดวยกลอง THEODOLITE 
   การวางแนวศูนยกลางและวางแนวฉากสะพาน ในตอนเริ่มตนกอสรางจําเปนตอง
ทําใหละเอียด และถูกตอง เพราะแนวศูนยกลางกับแนวฉากนี้ จะใชอางอิงในการกําหนดรายละเอียด ดังนี้ 

(1) ตําแหนงเสาเข็ม (เพื่อกอสรางนั่งราน และคอกสําหรับตําแหนงเสาเข็ม
แตละตน) 

(2) ตําแหนงฐานราก 
(3) ตําแหนงตอมอ 
(4) ตําแหนงโครงสรางสวนอื่นๆ 

   การตรวจสอบคาระดับ BM และการทําระดับ TBM 
   ในการกอสรางจะกําหนดคาระดับ และตําแหนงหมุดระดับมาใหผูควบคุมงาน
โดย ผูควบคุมงานจะตองทําการตรวจสอบวาหมุดระดับตัวใดบางที่ถูกทําลาย และจะตองบันทึกหมาย
เหตุไวใหชัดเจน เพื่อเปนการปองกันไมใหนําคาระดับของหมุดนั้นไปใช เมื่อพบหมุดระดับแลวใหทํา
การตรวจสอบคาระดับของหมุดเหลานั้นในขณะเดียวกันก็ทําหมุดระดับชั่วคราวข้ึนเปนระยะๆ 
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   ถาพบหมุดระดับตัวใดอยูในบริเวณที่จะทําการกอสรางจะตองยายหมุดเหลานั้น
ออกไปใหพนบริเวณ โดยการถายระดับ และตรวจสอบใหถูกตองกอนที่จะถูกทําลาย ตําแหนงของหมุด
ระดับ และหมุดระดับช่ัวคราว จะตองทําเครื่องหมายใหเห็นชัดเจนในสนามเพื่อปองกันไมใหถูกทําลาย
ไปในขณะกอสราง 

  
รูปที่ 4-9 การควบคุมงานเสาเข็มสะพาน 

 
   เสาเข็มตอก 
   ในงานกอสรางทั่วไปเสาเข็มท่ีใชจะเปนเสาเข็มคอนกรีตหลอสําเร็จ ซึ่งอาจจะ
หลอท่ีโรงงานกอน หรือหลอเสาเข็มท่ีบริเวณกอสรางเลยก็ได เสาเข็มคอนกรีตหลอสําเร็จรูปมีอยูดวยกัน 
2 ชนิด คือ 

(1) เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(2) เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

   โดยท่ัวไปเสาเข็มจะตองตอกลงไปในดินไมนอยกวา 3.00 ม. (ในกรณีท่ีเปนช้ัน
ดินแข็ง หรือช้ันกรวดที่แนน) และไมนอยกวา 6.00 ม. (กรณีท่ีเปนช้ันดินออน หรือช้ันกรวดที่ไมแนน) 
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   ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มสามารถคํานวณได โดยการเจาะ
สํารวจชั้นดิน เพื่อหาคุณสมบัติของดินในชั้นตางๆ หรือใชวิธีทดสอบความสามารถในการรับน้ําหนัก
ของเสาเข็ม (STATIC COMPRESSIVE LOAD) อยางไรก็ตาม ความสามารถในการรับน้ําหนักของ
เสาเข็มควรจะคํานึงถึงองคประกอบดังนี้ 

(1) ความแตกตางกันของ ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มตนเดี่ยว
กับเสาเข็มกลุม 

(2) ความสามารถในการรับน้ําหนัก ของชั้นดินใตปลายเสาเข็ม 
(3) ผลกระทบเนื่องจากการตอกเสาเข็มตออาคารโครงสรางขางเคียง 
(4) การกัดเซาะของน้ํา และผลกระทบที่เกิดข้ึน 
(5) การทรุดตัวของชั้นดิน เนื่องจากการถายน้ําหนัก 
(6) ในกรณีท่ีบางสวนของเสาเข็มอยูในอากาศ ในน้ํา หรือในดินที่ไมสามารถ

ตานทานแรงทางดานขางได สิ่งท่ีจะตองพิจารณาถึงคือ ความยาวเสาเข็ม และการเกิด BUCKING ของ
เสาเข็ม 

(7) กรณีท่ีเปน POINT – BEARING PILES ปลายเสาเข็มท่ีอยูในชั้นดินแข็ง
จะตองเปนชั้นดินแข็งท่ีมีความหนาของชั้นดินเพียงพอที่จะสามารถรับน้ําหนักได ไมควรใหปลายเสาเข็ม
อยูในชั้นดินแข็งท่ีมีความหนาของชั้นบางๆ และใตช้ันดินแข็งนั้นเปนดินออน 

(8) เสาเข็มท่ีตอกทะลุช้ันดินออนลงไปสูช้ันดินแข็ง ปลายเสาเข็มท่ีอยูในชั้นดิน
แข็งจะตองมีระยะเพียงพอ ท่ีจะทําใหปลายเสาเข็มนั้นมั่นคง ไมสามารถจะเคลื่อนตัวไปมาในแนวราบได 
   ปนจั่น (PILE RIG) เปนเครื่องมือพื้นฐานที่ใชในการตอกเสาเข็ม ปจจุบันปนจั่นที่
นิยมใช คือ DROP HAMMERS เปนปนจั่นที่นิยมใชกันแพรหลาย เนื่องจากใชงายมีราคาถูก การดูแล
รักษาไมตองเขมงวดมากนัก ประกอบดวยลูกตุมเหล็กที่มีลวดสลิงสําหรับยกลูกตุม มีตะเกียบปนจั่นเปน
ตัวบังคับใหลูกตุมตกลงมาในแนวเดียวกับเสาเข็ม (พลังงานที่ใชในการตอกเสาเข็มไดจากการที่กวานยก
ลูกตุมข้ึนใหสูงจากหัวเสาเข็มตามที่คํานวณไว แลวปลอยใหลูกตุมตกลงตามรางตะเกียบ โดยน้ําหนักของ
ลูกตุมเองจนกระทบหัวเสาเข็ม) 
   การตอกเสาเข็มโดยใชนั่งรานในพื้นที่ๆ สภาพทองน้ํามีความลึกไมมาก และ
สภาพดินใตทองน้ํามีความสามารถรับน้ําหนักไดดีก็จะอาศัยนั่งรานซึ่งเปนวิธีท่ีทําไดงายไมตองใช
เทคนิคมาก และมีราคาถูก เมื่อเทียบกับวิธีอื่น สวนการตอกเสาเข็มโดยใชโปะ สภาพพื้นที่บางแหงไม
เอื้ออํานวยตอการตอกเสาเข็มโดยใชนั่งราน เชน สภาพทองน้ํามีความลึกมาก หรือสภาพทองน้ําเปนดิน
เลน ซึ่งสภาพเชนนี้ การทํานั่งรานจะไมแข็งแรงเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุไดงาย 
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   การตรวจสอบอุปกรณที่ใชในการตอกเสาเข็มคอนกรีต 
(1) ปนจั่นที่นํามาใชในการตอกเสาเข็มตองมั่นคงแข็งแรง และมีความกวางของ

ฐานปนจั่นพอท่ีจะมีการทรงตัวไดดีเมื่อยกเสาเข็มข้ึนตั้ง 
(2) ช้ันสวนที่ประกอบกันขึ้นเปนตัวปนจั่นตองไมคดงอ หรือแตกราว 
(3) ตะเกียบคูหนาของปนจั่นตองเปนเสนตรงไมหลวมคลอน 
(4) เครื่องยนตท่ีใชบนปนจั่นตองมีสภาพสมบูรณใหกําลังไดโดยสม่ําเสมอ หาม

ลอครัทช และที่หามการคลายตัวของลวดสลิงตองอยูในสภาพที่ใชการไดโดยปลอดภัย 
(5) ลวดสลิงตองมีขนาดพอเหมาะกับขนาดของน้ําหนักเสาเข็ม และตุมท่ียกไม

สึกหรอจนสอใหเห็นวาจะเกิดอันตรายไดโดยงาย 
(6) หมวก ครอบหัวเสาเข็มในการตอกตองมีขนาดพอเหมาะกับหัวเสาเข็มคือไม

โตกวาหัวเสาเข็มเกิน 1 ซม. 
(7) ภายในหมวกใหใชไมเนื้อออนรองหัวเสาเข็มไดหนาไมเกิน 3 ซม. และเมื่อ

ไมรองในหมวกแตกยุยจนทําใหประสิทธิภาพของการตอกลดลงตองเปลี่ยนไมรองใหม 
(8) หมวกเหล็กจะตองมีท่ีบังคับตะเกียบ 
(9) ตุมท่ีใชตอกเสาเข็มตองมีน้ําหนักไมนอยกวารอยละ 70 ของน้ําหนักเสาเข็ม 

แตตองหนักไมนอยกวา 3 เมตริกตัน หรือตามแบบกําหนด 
(10) แทนสําหรับหอยลูกดิ่งจํานวน  2 แทน ใชสําหรับตั้งเปนแนวฉากกับ

ตําแหนงเสาเข็ม เพื่อเล็งดิ่งท่ีของเสาเข็มท้ัง 2 ดาน กอนการตอกเสาเข็ม 
   การควบคุมการตอกเสาเข็ม การตรวจสอบเสาเข็มกอนตอกเพื่อใหไดผลงานที่
ออกมามีคุณภาพดี ผูควบคุมงานจะมีการตรวจสอบสิ่งตางๆ เหลานี้กอนในขณะที่ตอกเสาเข็ม 

• เสาเข็มตองมีเนื้อคอนกรีตท่ีแนนสม่ําเสมอไมมีรอยพรุนหรือรอยแตกซึ่งลึกถึง
เหล็กเสริม 

• เสาเข็มจะตองไมมีรอยราวตอเนื่องกันเกิน ½ ของเสนรอบรูป และรอยราวท่ี
เกิดข้ึนตองทํามุม 80 - 90 องศากับแนวแกนสะเทิน โดยรอยราวแตละรอยที่เกิดข้ึน
ตองหางกันเกิน 500 มม. 

• รอยราวท่ีเกิดข้ึน ณ ตําแหนงใดๆ จะตองมีความกวางไมเกิน 0.2 มม. 
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• เสาเข็มจะตองแสดงตําแหนงของจุดยกไวใหชัดแจง ถาออกแบบใหยกเปนจุดให
ทําเครื่องหมายหรือทําเปนรูรอยหรือท่ีจับยึดสําหรับยกไว ถาออกแบบใหยกโดย
วิธีอื่น ตองแสดงวิธีการยกไวดวย 

• เมื่อวางตามตําแหนงท่ีจุดรองรับที่คํานวณไวจะตองมีการโกงตัว ไมเกิน 1/360 
• หนาตัดของหัวเสาเข็มตองตั้งไดฉากกับแนวแกนของเสาเข็ม และที่หัวเสาเข็มตองไม

มีเหล็กเสริมโผลยื่นออกมา 
• ครอบหัวเสาเข็มตองมีขนาดใหญกวาหัวเสาเข็มเล็กนอยและมีหมอนไมหนุนอยูท้ัง

ภายในภายนอก 
• ปนจั่นและเสาเข็มจะตองอยูในแนวเดียวกันและขนานกันทั้งนี้เพื่อใหลูกตุม

กระทบหัวเสาเข็มไดเต็มหนา และเปนการปองกันเสาเข็มสะบัด หรือสั่นในขณะ
ตอก ซึ่งจะเปนสาเหตุใหเสาเข็มหักหรือหนีศูนยได 

• ขณะที่ทําการตอกหากเสาเข็มเกิดอาการสั่นสะบัด ลูกตุมท่ีตอกเดงข้ึนโดยที่เสาเข็ม
ไมจมลงไปหรือหัวเสาเข็มแตกทั้งๆ ท่ีทําการตอกตามปกติจะตองหยุดทําการตอก
ทันที และทําการตรวจสอบวาสาเหตุมาจากอะไร 

• ตองทําการหยุดตอกเมื่อมีขอบงช้ีวาเสาเข็มตอกไดถึงระดับที่สามารถรับน้ําหนัก
ไดแลว 

• สิ่งท่ีบงช้ีวาเสาเข็มท่ีทําการตอกชํารุดเสียหายก็คือ เสาเข็มจะมีการทรุดตัวเพิ่มข้ึน
ผิดปกติ ในขณะที่ตอกตามปกติท้ังๆ ท่ีลักษณะของชั้นดินไมมีขอบงบอกวาจะเปน
เชนนั้น และหัวเสาเข็มมีการหนีศูนยมาก 

• การตอกเสาเข็มกลุม ควรจะตอกจากตนกลางของกลุมออกไปหาตนริม 
   การรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็ม วิศวกรผูออกแบบและผูควบคุมงาน มักพิจารณา
การรับน้ําหนักบรรทุกของเสาเข็มโดยอาศัยการทดสอบดวยน้ําหนักบรรทุกหรือพิจารณาจากผลการเจาะ
สํารวจชั้นดิน ในบางครั้งก็นําขอมูลจากทั้งสองกรณีมาพิจารณารวมกัน ในกรณีท่ีไมมีการทดสอบ
ความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็มเกณฑในการตัดสินวาเสาเข็มสามารถรับน้ําหนักตามที่ระบุ
ในแบบไดหรือไม โดยอาศัยวิธีนําคาเฉลี่ยการทรุดตัวจากการตอก 10 ครั้งสุดทายมาคํานวณ ขอกําหนด
มาตรฐานสําหรับงานกอสรางเสาเข็มตอกของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ ไดกําหนดสูตรการตอก
เสาเข็ม และสวนปลอดภัยท่ีใชกับแตละสูตร ดังนี้ 
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Hiley’s Fomula 
Qu = (nWhZ) / (S + C/2) 
Qa = Qu/Fs 
Qu = คาน้ําหนักบรรทุกสูงสุด 
Qa = คาน้ําหนักบรรทุกใชงานที่ยอมได 
F.S = คาสวนปลอดภัยแนะนําใหใชเทากับ 4 
N = Efficiency = (W+Pr2) / (W+P) 
W = น้ําหนักของลูกตุมเปนตัน 
P = น้ําหนักของเสาเข็มเปนตัน 
r = Coefficient of restitution = 0.25 
  ในกรณีท่ีเสาเข็มคอนกรีตถูกตอกดวยลูกตุมปลอยรองดวยกระสอบ 
h = ระยะยกลูกตุมสูงจากหัวเสาเข็มเปน ซม. 
Z = Equipment loss Factor 
 = 1.0 สําหรับ Falling hammer 
 = 0.80 สําหรับ Drop hammer with Friction winch 
S = ระยะที่เสาเข็มจมเปนเซนติเมตร โดยคิดเฉลี่ยจากการตอก 
  10 ครั้งสุดทาย 
C = Temporary Compression = C1 + C2 + C3 
C1 = การยุบตัวของกระสอบรองหัวเสาเข็มหนา L2 (ม.) 
 = 1.8 Qu L2 / A 
C2 = การยุบตัวของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กที่ยาว L (ม.) 
 = 0.72 QuL / A 
C3 = การยุบตัวของดินใตรอบเสาเข็ม 
 = 3.60 Qu / A 
A = พื้นท ี่หนาตัดของเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กเปนตารางเซนติเมตร 

Janbu’s Fomula 
Qu = Wh/ Ku S 
Qu = Qu / F.S 
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Ku = Cd [ 1 + )/(1 Cdλ+ ] 
Cd = 0.75 + 0.15 P / W 
λ = (Whl) / AE s2 

F.S = คาสวนปลอดภัยแนะนําใหใชเทากับ 3 
W = น้ําหนักของลูกตุมเปนตัน 
h = ระยะยกของลูกตุมจากหัวเสาเข็มเปน ซม. 
A = พื้นที่หนาตัดของเสาเข็ม 
E = พิกัด (Modulus of elasticity) เปน ตัน/ซม. 
L = ความยาวเสาเข็มเปน ซม. 
S = ระยะที่เสาเข็มจมเปนเซนติเมตร โดยคิดเฉลี่ยจากการตอก 
  10 ครั้งสุดทาย 
P = น้ําหนักของเสาเข็มเปนตน 

   ผลของการตอกเสาเข็ม การตอกเสาเข็มทําใหเกิดการสั่นสะเทือนในดิน คลื่นของ
การสั่นสะเทือนจะมีหลายรูปแบบ ผลของการตอกเสาเข็มทําให 

(1) ในบริเวณที่เปนทรายรวนหรือดินทรายหลวมๆ จะทําใหพื้นดินบริเวณที่
ตอกเสาเข็มทรุดตัวลง เนื่องจากทรายหรือดินเกิดการแนนตัว แตถาตอกในพื้นที่ท่ีเปนพื้นทรายแนนกลับ
ทําใหทรายหลวมตัวข้ึนเมื่อเปนเชนนี้ประสิทธิภาพการรับน้ําหนักของเสาเข็มกลุมลดลง 

(2) ในบริเวณที่เปนดินเหนียว ดินอาจปูดขึ้นมาได การแทนที่ดินของเสาเข็ม
มีผลทําใหเกิดการเลื่อนตัวของดินไปดันสิ่งกอสรางบริเวณขางเคียงใหไดรับความเสียหาย 

(3) แรงสั่นสะเทือนของการตอกเสาเข็มท่ีเกิดข้ึน ทําใหกําลังของดินเสียไป
ประมาณ 28%  

(4) ระยะที่กระทบกระเทือนนั้นหางจากผิวเสาเข็มเทากับระยะเสนผาน
ศูนยกลางของเสาเข็ม 

(5) กําลังของดินที่เสียไปจะกลับคืนมาหลังจากการตอกไปแลว 14 วัน 
งานเสาเข็มเจาะ 
ข้ันตอนการทําเสาเข็มเจาะ 
(1) กดปลอกเหล็กในชั้นดินออน เมื่อไดตําแหนงเสาเข็มเจาะที่ถูกตองตามแบบ

แลว จะตองกดปลอกเหล็กลงไปตลอดชั้นดินออนเพื่อปองกันรูเจาะเปนคอคอด อีกทั้งเปนการปองกันน้ํา
และการพังของรูเจาะ สําหรับในกรุงเทพฯ จะใชปลอกเหล็กยาวประมาณ 12-15 เมตร 
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(2) หลังจากกดปลอกเหล็กเสร็จเรียบรอยแลวจึงเริ่มเจาะรูเสาเข็ม โดยปกติจะ
ใชหัวเจาะแบบสวานเจาะเพื่อเอาดินขึ้นตลอดความยาวที่ฝงปลอกเหล็กไวซึ่งสามารถทํางานเจาะดินได
คอนขางรวดเร็ว เมื่อพบน้ําในรูเจาะ และลักษณะชั้นดินมีทรายรวมอยูเปนจํานวนมากขึ้นจะตองเปลี่ยน
หัวเจาะเปนแบบถัง เพื่อใหสามารถเก็บดินที่เจาะขึ้นมาได ซึ่งในขั้นตอนนี้ จะตองเติมน้ําสารละลายเบน-
โทไนทเพื่อปองกันดินในรูเจาะพังทลาย การเจาะดินโดยใชหัวเจาะแบบถังจะไดปริมาณงานชากวาการ
เจาะดวยสวาน 

(3) เมื่อเจาะรูเสาเข็มไดขนาดและความลึกที่ตองการแลวก็นําเหล็กเสริมเสาเข็ม
ใสลงไปในรูเจาะ ตอกันจนไดความยาวที่กําหนดไว ใชเครื่องมือจับยึดเหล็กเสริมใหอยูในตําแหนงท่ี
ถูกตอง 

(4) ลงทอคอนกรีต หลังจากใสเหล็กเสริมเสาเข็มครบจํานวนแลวนําทอเท
คอนกรีตหยอนลงไปในรูเจาะจนถึงกนหลุม โดยปกติทอเทจะมีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 6 - 8 นิ้ว 

(5) กอนเทคอนกรีตตองใชวัสดุสําหรับไลน้ําในรูเจาะออกไปจากทอเทโดยใส
วัสดุลงไปในปากกรวยของทอเทคอนกรีตดานบน ซึ่งวัสดุท่ีใชจะตองไดรับการอนุมัติแลว เชน โฟมเม็ด เปน
ตน แลวจึงเทคอนกรีตผานกรวยรับคอนกรีตใหไหลลงไปในทอเท คอนกรีตจะดันโฟมเม็ดใหขับน้ํา
ออกไปจากทอเท โฟมเม็ดจะหลุดออกจากปลายลางสุดของทอเทแลว ลอยน้ําข้ึนมาที่ปากรูเจาะ สวน
คอนกรีตท่ีเทลงไปจะเขาแทนที่น้ํา และไลน้ําจากหลุมข้ึนมาจนเต็มรูเจาะ 

(6) ดึงปลอกเหล็กขึ้น หลังจากเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยก็ทําการดึงปลอกเหล็กขึ้น
จากรูเจาะ ทันที ถาท้ิงไวนานคอนกรีตจะเริ่มแข็งตัวแลวเกาะยึดปลอกเหล็กทําใหไมสามารถดึงข้ึนได 

รายการที่ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบในการทําเสาเข็มเจาะ 
(1) ตรวจสอบตําแหนงท่ีจะเจาะใหถูกตอง 
(2) ตรวจการใส Casing ช่ัวคราว ตรวจดิ่งของ Casing และแกนของเครื่องเจาะ

ดวยระดับน้ําหรือกลอง Theodolite 
(3) ตรวจความลึกของรูเจาะดวยลูกดิ่งหรือวิธีอื่นที่วิศวกรอนุมัติ 
(4) ตรวจโครงเหล็กเสริมใหถูกตองตาม Shop Drawing และตรวจการเชื่อมเหล็ก 
(5) กอนเทคอนกรีตตองตรวจสอบความลึกและการพังทลายของดินขางหลุม

ตลอดจนตะกอนกนหลุมอีกครั้ง 
(6) ในกรณีท่ีใช Bentonite หมุนเวียน ใหตรวจสอบคุณภาพ ความหนาแนน 

Viscosity เปอรเซนตทราย คา pH ใหถูกตองตามบทกําหนด 
(7) ตรวจสวนผสมคอนกรีตใหตรงตาม Mix Design ท่ีไดรับอนุมัติแลว 
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(8) ตรวจสอบความยาวทอเท ในครั้งแรกปลายจะอยูหางจากกนหลุมประมาณ 10 
ซม. จากนั้นจะตองจมอยูในคอนกรีตไมนอยกวา 2 เมตร ตลอดเวลา กอนใชทอเททุกครั้งทอเทตอง
สะอาดและผนึกแนน 

(9) ตรวจสอบปริมาณคอนกรีตท่ีเทไปแลวเทียบกับคาท่ีคํานวณไวเปนระยะๆ 
(10) ทําระเบียนบันทึกเวลาทํางาน ปริมาณคอนกรีต และสิ่งผิดปกติตางๆ 
ขอควรปฏิบัติสําหรับผูควบคุมงานการทําเสาเข็มเจาะ 
(1) ศึกษารายละเอียดการทําเสาเข็มเจาะ รูปแบบรายการของวิศวกรผูออกแบบ

ตลอดจนขอกําหนดตางๆ 
(2) ศึกษาขั้นตอนการทํางานจากบริษัทฯ ผูทํางานเสาเข็มเจาะ 
(3) ทําแบบฟอรมเพื่อบันทึกขอมูลสําหรับการควบคุมงาน 
(4) ทํารายการตางๆ ท่ีผูทําเสาเข็มเจาะจะตองขออนุมัติกอนการทํางาน โดย

ดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยแลวกอนเริ่มงาน 
(5) ทําหนาท่ีอยางมีเหตุผล ประสานงาน แกไขและหาขอยุติของปญหาตางๆ 

ดวยความถูกตองรวดเร็ว ไมเกิดความลาชาตอการทํางาน 
แผนภูมิการทํางานที่ผูควบคุมงานควรจัดทํา 
(1) รายละเอียดของประเภทงานรายวัน 
(2) เวลาการทํางานของผูรับจาง 
(3) สภาพอากาศ และอุณหภูมิ 
(4) ปริมาณบุคลากรประเภทตางๆ 
(5) ระดับความลึกปลายเสาเข็มเจาะ 
(6) ความกาวหนาของการทํางาน 
(7) ปริมาณการใชคอนกรีตและเหล็กเสริม 
คุณสมบัติของสารละลายเบนโทไนทที่ใชงานในปจจุบัน 
(1) Density อยูระหวาง 1.02 - 1.1 ตัน/ม3 
(2) Viscosity อยูระหวาง 30 - 50 วินาที 
(3) pH อยูระหวาง 7.5 – 12 
(4) Sand Content ไมเกิน6% 
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การควบคุมงานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ 
(1) การตรวจสภาพพื้นที่ และสภาพแวดลอม การสํารวจสภาพสิ่งกอสราง

อาคารขางเคียงท่ีติดกับพื้นท่ีกอสรางวามีสภาพอยางใด มีรอยราว แตกชํารุดหรือไม ซึ่งอาจบันทึกไวดวย
ภาพถายเปนหลักฐานในการชี้แจงเมื่อมีปญหาการรองเรียน วาเกิดการเสียหายขึ้นเนื่องจากงานกอสราง 
เปนตน 

(2) การตรวจรับผังบริเวณ เปนสิ่งท่ีสําคัญมากที่สุดเรื่องหนึ่ง ท่ีจะตองมีความ
รอบคอบและทําใหถูกตอง ควรไดรับการอนุมัติยินยอมเปนลายลักษณอักษร ใหทํางานตามแบบผัง
บริเวณจากเจาของโครงการ 

(3) การตรวจแบบแปลนเสาเข็ม ดูระยะแสดงตําแหนงเสาเข็มและจุดอางอิง
ตางๆ ท่ีสําคัญหากมีรายละเอียดไมครบถวน หรือขัดแยงกันเอง ผูรับจางควรที่จะทําหนังสือขอ
รายละเอียดเพิ่มเติมจากผูออกแบบ และผูรับจางควรตรวจระยะตางๆ ในสนามเพื่อเทียบกับแบบกอสราง 
แลวจัดทําแบบแปลนเสาเข็มเพื่อขออนุมัติใชทํางานไดอยางถูกตอง 

(4) การเตรียมแผนภูมิแสดงขอมูลการทํางาน ใชแสดงขอมูลตางๆ ท่ีสําคัญของ
การทํางานในรูปของแผนภูมิตางๆ เชน แผนภูมิวงกลม แผนภูมิแทง และกราฟเสนแสดงความสัมพันธ
ปริมาณงานตอเวลา เพื่อใหเจาของโครงการตลอดจนผูเกี่ยวของใชประโยชนในการรับทราบความกาวหนา
ใชพิจารณาเพื่อวิเคราะหปญหาและวางแผนงานใหดําเนินไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

(5) การเตรียมบุคลากรทําหนาท่ีควบคุมงาน สําหรับงานควบคุมเสาเข็มเจาะ
ขนาดใหญซึ่งเปนงานที่จะตองบันทึกขอมูลการทํางานแตละขั้นตอนคอนขางละเอียด ตองทํางานกรําแดด
กรําฝนในชวงเวลาทํางานตั้งแต 10-16 ช่ัวโมง ตอวันและอาจจะไมมีวันหยุดและเปนการทํางานกลางแจง 
ดังนั้น ผูควบคุมงานจึงตองเปนผูมีสุขภาพดี แข็งแรง อดทน สามารถอุทิศเวลาใหกับงานไดตลอดเวลางาน 

(6) การบันทึกขอมูลการทํางาน ผูควบคุมงานระดับชางเทคนิคจะเปนผูบันทึก
ขอมูลการทํางานเสาเข็มเจาะขนาดใหญโดยละเอียดและตลอดเวลา เชน เวลาเริ่มและเวลาเสร็จของงาน
แตละข้ันตอน ลักษณะชั้นทรายของปลายเสาเข็ม ความลึกของการเจาะ ความยาวของเหล็กเสริมเสาเข็ม 
ปริมาตรคอนกรีตท่ีคํานวณไดและคอนกรีตท่ีใชงานจริง สภาพอากาศ สิ่งกีดขวางอุปสรรคและปญหาการ
ปฏิบัติงาน หรือหลีกเลี่ยงขอกําหนด อุบัติเหตุ ขอนาสังเกต ขอควรระวัง โดยการบันทึกขอมูลตางๆ ลงใน
แบบฟอรมท่ีไดจัดทําข้ึนใหเหมาะสมกับลักษณะของงาน มีความงายและสะดวกตอการบันทึกและตรวจสอบ 

(7) การตรวจสอบตําแหนงเสาเข็มเจาะ ข้ันแรกตองตรวจสอบจากแบบกอสราง
แลว จึงตรวจโดยการวัดในสนามโดยใชกลองและเทปวัดระยะ เมื่อกดปลายเหล็กบนตําแหนงท่ีทําไวแลว 
จะตองตรวจดูวามีระยะคลาดเคลื่อนเกินคาท่ียอมใหหรือไม หากเกินไปมากก็ตองแกไขโดยการถอนแลว
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กดใหม แตหากมีระยะคลาดเคลื่อนเล็กนอยก็ตองบันทึกไว ซึ่งในกรณีท่ีเปนเสาเข็มกลุมในฐานราก
เดียวกันก็อาจมีการปรับแกตําแหนงเสาเข็มในกลุมใหอยูในตําแหนงท่ีมีศูนยถวงอยูในจุดเดิมตามแบบ 

(8) การตรวจแนวดิ่งเสาเข็มเจาะจะทําในขณะเริ่มกดปลอกเหล็กลงดินโดยใช
กลองหรือระดับน้ําซึ่งมีความยาวไมนอยกวา 1 เมตร (โดยปกติจะยอมใหมีความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่ง
ไมมากกวา 1 : 100) ทาบที่ปลอกเหล็ก 2 ดานที่ตั้งฉากกันจะทําใหปลอกเหล็กไดดิ่ง ซึ่งจะชวยใหการ
เจาะรูเสาเข็มไดดิ่งดวยเพราะปลอกเหล็กจะชวยบังคับหัวเจาะไปในตัว และควรตรวจดิ่งของกานเจาะ
ในขณะเจาะดินและตรวจดิ่งของปลอกเหล็กในขณะถอนขึ้นหลังเทคอนกรีตเสร็จดวยวิธีเดียวกัน จะชวย
ใหเสาเข็มเจาะไดดิ่งตามตองการ 

(9) การวัดความลึกเสาเข็มเจาะ โดยใชสายวัดระยะถวงปลายดวยกอนน้ําหนัก 
เชน ลูกดิ่งหรือเศษเหล็กที่มีน้ําหนัก และขนาดเหมาะสม หยอนลงไปในรูเจาะจนถึงกนหลุม เพื่อบันทึก
ขอมูลของความลึกสําหรับใชในการคํานวณปริมาณคอนกรีตท่ีจะสั่งเขามาและเปรียบเทียบกับปริมาณ
คอนกรีตท่ีเทจริงเพื่อพิจารณาดูวามีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนหรือไม การวัดความลึกนี้ควรวัดประมาณ 2-3 จุด
แลวหาคาความลึกเฉลี่ย ซึ่งในระหวางเทคอนกรีตก็ควรมีการวัดระดับคอนกรีตท่ีเทไดเทียบกับการ
คํานวณเปนระยะๆ ดวยวิธีเดียวกันเพื่อพล็อตกราฟดูวามีสิ่งผิดปกติเกิดข้ึนที่จุดใดหรือไม 

(10) การตรวจความสะอาดกนหลุมเสาเข็มเจาะ เมื่อเจาะถึงระดับชั้นทรายได
ระยะ 3 เทาของเสนผาศูนยกลางเสาเข็มตามขอกําหนดแลว ควรตรวจดูความสะอาดของทรายกนหลุมท่ี
หัวเจาะแบบถังขุดข้ึนมาวามีความสะอาดหรือไม ซึ่งในบางครั้งอาจพบเศษวัสดุ เชน เศษไมผุเกาๆ ปะปน
อยูหรือมีเศษดินเปนกอนผสมอยู เนื่องจากหลุดรวงจากผนังรูเจาะลงไปก็ตองขุดตอไปอีกเล็กนอยเพื่อนํา
สิ่งสกปรกดังกลาวข้ึนใหหมดจนเหลือแตช้ันทรายแนนที่สะอาดจะชวยใหคาทรุดตัวของเสาเข็มเมื่อมี
น้ําหนักบรรทุกแลวมีคาไมมากจนเกิดความเสียหายตอโครงสราง 

(11) การกําหนดระดับปลายเสาเข็มเจาะในสนาม ระดับปลายเสาเข็มเจาะที่ระบุ
ในแบบกอสรางจะเปนระดับโดยประมาณที่มาจากขอมูลการเจาะสํารวจดิน ดังนั้นระดับปลายเสาเข็ม
เจาะจริงๆ จะตองกําหนดขึ้นจากการเจาะดินใหไดตามขอกําหนด เชน ตองถึงระดับช้ันทรายแนน และมี
ระยะปลายเสาเข็มฝงอยูในทรายไมนอยกวา 3 เทาเสนผาศูนยกลางของเสาเข็มตนนั้น และทรายกนหลุม
จะตองสะอาดและผนึกแนนปราศจากสิ่งสกปรก หรือเศษดินที่รวงหลนลงไป ซึ่งระดับปลายเข็ม 
ดังกลาวโดยปกติผูรับจางจะเปนผูพิจารณารวมกับผูควบคุมงาน ถามีขอขัดแยง ผูควบคุมงานควรรายงาน
ขอมูลเพื่อขอความเห็นตอวิศวกรผูออกแบบ เพื่อใชปฏิบัติไดถูกตองตอไป 

(12) การพิจารณาลักษณะทรายที่ปลายเสาเข็ม ผูควบคุมงานตองมีวิธีตรวจ
ลักษณะทรายที่ใหผลไดชัดเจน ซึ่งทําดวยวิธีงายๆ โดยใชกระบอกตวงชนิดแกวขนาดจุ 500-1,000 ซี.ซี. 
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นําทรายตัวอยางที่ตองการตรวจสอบใสในกระบอกตวง แลวเติมน้ําสะอาด ท้ังทรายและน้ําท่ีใสลงไป
ตองมีปริมาณคงที่ในการทดลองทุกครั้งเพื่อสามารถเปรียบเทียบกันได แลวเขยาทรายที่ผสมน้ําให
กระจายตัว ตั้งท้ิงไวประมาณ 10 นาที จะเห็นสี และขนาดของเม็ดทรายตัวอยาง ตลอดจนตะกอนที่
ตกคางอยูบนเนื้อทรายสามารถเปรียบเทียบกับทรายในบริเวณเสาเข็มทดลองไดอยางชัดเจน หลังจากนั้น
ก็เก็บตัวอยางใสขวดพลาสติก พรอมบันทึกตําแหนง และระดับความลึกของเสาเข็มตนนั้นไว สําหรับ
ตัวอยางทรายที่จะเก็บควรเก็บจากระดับปลายเสาเข็ม และชั้นที่ถัดข้ึนมา 10 ช้ัน ใสขวดพลาสติกขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว สูง 2 นิ้ว 

(13) ระดับหัวเสาเข็มกับวิธีการเทคอนกรีต เนื่องจากการยุบตัวของคอนกรีต
เสาเข็มเจาะภายหลังถอนปลอกเหล็กขึ้นจะมีคาสูงตั้งแต 2 ถึง 4 เมตร ดังนั้นวิธีการเทคอนกรีตเสาเข็ม
เจาะที่มีระดับหัวเสาเข็มใกลผิวดิน เชน ระดับหัวเสาเข็มมีคา 2.00 เมตร ข้ึนมาใกลผิวดินอาจจะตองเท
คอนกรีตดวยวิธีดึงปลอกเหล็กขึ้นสูงจากระดับผิวดินประมาณ 2 เมตร แลวเทคอนกรีตเผื่อการยุบตัวไว
จนเต็มเมื่อถอนปลอกออก คอนกรีตจะยุบตัวลงไปโดยมีระดับหัวเสาเข็มไมต่ํากวาระดับที่กําหนดไว ซึ่ง
การเทคอนกรีตวิธีนี้จะตองเทคอนกรีตไลสิ่งสกปรก เชน น้ําเบนโทไนท และเศษดินตางๆ ใหไหลลน
ข้ึนมาที่ปากปลอกเหล็ก จนมีแตคอนกรีตท่ีดีลวนๆ เต็มอยูท่ีปากปลอกเหล็กแลวยกปลอกเหล็กขึ้นใหสูง
จากระดับผิวดินตามที่ตองการดวยไวโบรแฮมเมอร หลังจากนั้นจึงเทคอนกรีตเติมลงไปในปลอกเหล็ก
จนไดปริมาณที่พอตอการเผื่อคายุบตัว แลวจึงถอนปลอกเหล็กออกจากรูเจาะ สําหรับเสาเข็มเจาะที่มี
ระดับหัวเสาเข็มตั้งแต 4.00 เมตร ลงไปในดิน สามารถเทคอนกรีตดวยวิธีปกติ คือ เทคอนกรีตไลสิ่ง
สกปรกจนเห็นเนื้อคอนกรีตลวนที่ปากปลอกเหล็ก แลวก็ถอนปลอกเหล็กขึ้นไดเลย 

(14) การตรวจคุณสมบัติคอนกรีต สําหรับงานเสาเข็มเจาะ คอนกรีตจะตองมีคา
ยุบตัวไมนอยกวา 15 เซนติเมตร เพื่อสามารถเทผานทอไดงาย และรวดเร็ว โดยสามารถไหลเขาไปตาม
ซอกตางๆ ไดจนเต็มไมเกิดโพรง และจะตองใชสารผสมตัวหนวงเพื่อยืดเวลาแข็งตัวออกไปใหมากกวา 4 
ช่ัวโมง ดังนั้น การตรวจคุณสมบัติคอนกรีต จึงตองทําการทดสอบคายุบตัวของคอนกรีตทุกคันรถ แลว
บันทึกไว ซึ่งในบางครั้งคายุบตัวจะวัดไดนอยกวากําหนด และผูรับจางอาจจะขอใหมีการเติมน้ําเพิ่ม ใน
กรณีนี้ผูควบคุมงานควรขอความเห็นผูออกแบบเพื่อใชเปนแนวการปฏิบัติไวกอนที่จะเริ่มงาน 

(15) การตรวจเหล็กเสริมเสาเข็ม เหล็กเสริมควรตัดตัวอยางไปทดสอบวัดแรงดึง
และพื้นที่หนาตัดเพื่อเสนอผลการทดสอบตอผูออกแบบ ในกรณีท่ีจะตองมีการตอเหล็กดวยการเช่ือมก็
ควรสงตัวอยางการเชื่อมเพื่อทดสอบเพื่อขออนุมัติใชงาน ตอไป 

(16) ในขณะที่มีการเทคอนกรีตเสาเข็มเจาะ เมื่อเกิดปญหาขัดของจากการเท
คอนกรีตตางๆ เชน รถคอนกรีตขาดระยะเปนเวลานานทําใหเวลาการเทคอนกรีตเกินกําหนดที่ขออนุมัติ
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ไว เกิดการอุดตันในทอเทคอนกรีตเทตอไปไมได ทอเทคอนกรีตหลุดลงไปในรูเจาะขณะเทคอนกรีต 
เหล็กเสริมเสาเข็มลอยข้ึนมาขณะเทคอนกรีต ฯลฯ ผูควบคุมงานจะตองตัดสินใจที่จะแกปญหาตางๆ 
ในทันทีเพื่อไมใหเกิดความเสียหายมากยิ่งข้ึนตอไป 

(17) การเก็บตัวอยางคอนกรีตเสาเข็มเจาะ เสาเข็มเจาะขนาดใหญจะใชคอนกรีต
ตั้งแต 25 ม3 ถึง 60 ม3 ตอตัน ซึ่งจะเห็นวามีปริมาณมาก จึงควรมีการเก็บตัวอยางคอนกรีตท่ีใชงานทุก
ตันๆ ละไมนอยกวา 9 กอนตัวอยาง โดยสุมเก็บจากรถคอนกรีต 3 คันๆ ละ 3 กอน 

(18) การทดสอบคุณสมบัติเบนโทไนท เบนโทไนทชนิดท่ีผลิตจําหนายอยูในรูป
ของผงละเอียดเปนถุงๆ ละ 50 กิโลกรัม มีคุณสมบัติดูดน้ําไดดี แตละอนุภาคจะพองตัวเบียดกัน ทําใหน้ํา
ไหลผานระหวางอนุภาคไดยากจึงใชสําหรับปองกันผนังรูเจาะไมใหพังทลาย โดยผสมน้ําแลวใสลงไป
ในรูเจาะขณะเจาะดินดวยระบบเปยก น้ําสารละลายเบนโทไนทจะชวยปองกันมิใหน้ําใตดินไหลผาน
รูเจาะ และ รูเจาะจะไมเกิดการพังทลาย ดวยเหตุนี้ จึงตองมีการตรวจคุณสมบัติของเบนโทไนทกอน 
ไดแก ความหนาแนน ความหนืด ความเปนกรดดาง และปริมาณทรายที่เจือปน ซึ่งจะตองมีการทดสอบ
คุณสมบัติทุกวันกอนใชงานแลวบันทึกไว 

(19) การทํารายงานเสนอตอเจาของโครงการ ควรมีรายงานประจําวันแสดงถึง
รายละเอียดของการทํางาน และขอมูลท่ีเปนประโยชน เชน รายงานประจําสัปดาห แสดงขอมูลโดยสรุป
สาระสําคัญของขอมูลจากรายงานประจําวัน และรายงานประจําเดือนซึ่งควรจัดเปนเลมใหเรียบรอย และ
อาจมีรูปถายแสดงภาพงานปจจุบันไวดวย เปนตน 

(20) แผนภูมิแสดงขอมูลการทํางานเปนสิ่งท่ีเปนประโยชนท่ีจะใชพิจารณา
แกปญหางาน และใชประกอบเอกสารรายงานเสนอตอเจาของโครงการ 

(21) ความสะอาดของพื้นที่การทํางานเปนสิ่งจําเปนมาก สําหรับกองดินที่ไดจาก
การเจาะดินถาท้ิงไวจะมีกองขนาดใหญ และจะกีดขวางการทํางานตางๆ อยางมาก ดังนั้นควรจะตองมี
การขนดินออกไปนอกบริเวณตลอดเวลาที่มีการเจาะดิน เศษดินตางๆ ก็ควรตักเก็บกวาดอยูเสมอ เพื่อเมื่อ
โดนน้ําก็จะเปนโคลนทําใหลื่น อาจเกิดอุบัติเหตุรายแรงไดตลอดจนน้ําเบนโทไนทท่ีไหลนองตามพื้นที่
การทํางานจะตองรีบทําความสะอาด ไมควรปลอยท้ิงไวและตองปองกันไมใหไหลลงทอหรือทางระบาย
น้ําจะทําใหเกิดการอุดตัน 

(22) เครื่องจักร และอุปกรณการทําเสาเข็มเจาะจะมีขนาดใหญและน้ําหนักมาก โดย
ปกติควรมีชนิดและจํานวนดังตอไปนี้เปนอยางนอย คือ รถเครนติดตั้งเครื่องเจาะ 1 คัน รถเครนสําหรับ
บริการท่ัวไป (Service Crane) เชน ใชยกไวโบรแฮมเมอร ยกทอเทคอนกรีต ยกเหล็กเสริม ซึ่งถามีจํานวน 
2 คัน จะชวยใหงานมีความคลองตัวและรวดเร็วข้ึนมาก รถตักดิน 1 คัน รถบรรทุกดิน 1 คัน เครื่องสูบน้ํา
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เบนโทไนทถังเก็บ ถังผสมน้ําเบนโทไนท เครื่องมือทําความสะอาดน้ําสารละลายเบนโทไนท ปลอก
เหล็กหัวเจาะดินแบบตางๆ ทอเทคอนกรีตหัวเขยา เปนตน 

(23) เมื่อมีความจําเปนที่จะทิ้งรูเจาะไวคางคืน ผูควบคุมงานควรจะขอความเห็น
ตอวิศวกรผูออกแบบเสียกอนเพื่อขอทราบวิธีปฏิบัติ แตโดยปกติแลวการทิ้งรูเจาะไวคางคืนอาจทําได
ตอเมื่อระดับที่เจาะทิ้งไวไมอยูในชั้นทรายปลายเสาเข็ม เพราะทรายขางรูเจาะมักจะพังทําใหสิ้นเปลือง
คอนกรีตมากขึ้น การที่ผูควบคุมงานจะยินยอมใหท้ิงรูเจาะไวคางคืนไดหรือไมนั้น สามารถพิจารณาได
จากสิ่งตอไปนี้คือ ผูรับจางตองสามารถขุดเจาะตอไปจนกนหลุมสามารถทําความสะอาดไดตามปกติโดย
ไมเกิดการพังทลายของรูเจาะในขณะเจาะดิน และปริมาณคอนกรีตท่ีใชจริงตองไมมากกวาปริมาณที่
คํานวณไวจนเกินไป เชน มากกวา 30 เปอรเซ็นต เปนตน 

(24) การทําเสนแนวและจุดอางอิง ผูรับจางจะตองทําไวใหมีอยูถาวร ไมชํารุด 
เสียหายจากการทํางานจนกระทั่งหมดความตองการที่จะใชงาน โดยมีผูควบคุมงานเปนผูตรวจสอบความถูกตอง
ของตําแหนงและระยะ พรอมท้ังเสนอแบบแสดงเสนแนวและจุดอางอิงดังกลาวเพื่อขออนุมัติใชงานตาม
ข้ันตอนและเพื่อใชตรวจสอบระยะตําแหนงตางๆ ของเสาเข็มวามีความคลาดเคลื่อนหรือไมเพียงใด 

(25) การทําเสาเข็มอางอิง โดยเลือกจากเสาเข็มเจาะตนที่เทคอนกรีตสูงถึงผิวดิน
จํานวน 2 ถึง 4 ตนในโครงการ โดยทําความสะอาดหัวเสาเข็มใหเรียบรอยอาจฉาบปูนใหเรียบแลวทาสี
ใหชัดเจน แลวทําการสํารวจตําแหนงหัวเสาเข็มดังกลาว บันทึกไวในแบบลงนามรวมระหวางผูรับจาง ผู
ควบคุมงาน และผูแทนเจาของโครงการ เพื่อรับรองความถูกตองของตําแหนงเสาเข็มอางอิง เมื่อมีการขุด
ดินเพื่อทํางานโครงสราง เสาเข็มอางอิงจะเปนประโยชนในการใชตรวจสอบวา เสาเข็มเจาะมีการเคลื่อน
ตัวผิดศูนย หนีศูนยจากการทําเสาเข็มหรือจากการขุดดินหรือไม เปนตน 

(26) การซอมแซมหัวเสาเข็มเจาะ กรณีแรกอาจทําในระหวางการทําเสาเข็มเจาะ 
เมื่อทราบวาระดับหัวเสาเข็มเจาะที่เทคอนกรีตไปแลวมีระดับต่ํากวาท่ีกําหนดไวในแบบก็ซอมแซมหัว
เสาเข็มไดโดยขุดดินบริเวณหัวเสาเข็มใหกวางพอที่จะทํางาน สกัดคอนกรีตหัวเสาเข็มสวนที่ไมมีออกให
หมดแลวตรวจสอบความสะอาดและทดสอบกําลังคอนกรีตหัวเสาเข็มดวยเครื่องยิงคอนกรีต ถาไดตาม
ขอกําหนดแลวก็ใชปลอกเหล็กที่มีขนาดเดียวกันกับเสาเข็ม หรือใหญกวาครอบตอหัวเสาเข็ม แลวเท
คอนกรีตตอหัวเสาเข็มจนถึงระดับที่ตองการ อีกกรณีหนึ่ง จะเปนการซอมแซมหัวเสาเข็มท่ีชํารุด เมื่อได
ขุดดินหัวเสาเข็มแลวพบวาคอนกรีตหัวเสาเข็มมีกําลังอัดต่ํากวาท่ีกําหนด หรือไมสะอาด ก็ตองแกไขดวย
วิธีเดียวกันกับวิธีแรกแตอาจจะทํางานไมไดสะดวกเหมือนทําในกรณีแรกเพราะมีงานประเภทอื่นกําลังทํา
อยูและจะเสียคาใชจายสูงกวาวิธีแรกดวย 
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(27) การสกัดหัวเสาเข็ม เปนงานหนักที่ตองใชเวลามาก ซึ่งจะใชวิธีสกัดใหเปน
เศษเล็กเศษนอยท้ังหมด หรือใชวิธีตัดใหขาดแลวยกไปทิ้งก็เปนสิ่งท่ีผูรับจางจะตองพิจารณาในเรื่องของ
เวลาและคาใชจายตางๆ เพื่อตัดสินใจเลือกวิธีท่ีเหมาะสม 

(28) ข้ันตอนการควบคุมงานเพื่อใหไดหัวเสาเข็มคุณภาพดี ระดับหัวเสาเข็มจะ
ถูกกําหนดไวในแบบกอสราง คอนกรีตท่ีใชตองสะอาด และมีกําลังอัดไดตามขอกําหนด ดังนั้นจึงควรเท
คอนกรีตไลสิ่งสกปรกที่เจือปน เชน เศษดิน ทราย ตะกอนน้ําสารละลายเบนโทไนทออกใหหมดเหลือแต
คอนกรีตท่ีดี ผูควบคุมงานสามารถใชการสังเกตจากการทํางานในสนามและรวมตรวจสอบอยางใกลชิด
ในการเทคอนกรีตไลสิ่งสกปรกตลอดจนการเทคอนกรีตใหสูงกวาระดับที่กําหนดในแบบเพื่อเผื่อคา
ยุบตัวของคอนกรีต โดยใชขอมูลท่ีวัดไดในสนามของการทําเสาเข็มตนแรกๆ เปนแนวทาง ซึ่งในการ
ยุบตัวของคอนกรีตภายหลังถอนปลอกเหล็กขึ้นนั้นจะมีคาอยูระหวาง 1-4 เมตร 

(29) การทดสอบเสาเข็ม มักจะทําการทดสอบเสาเข็ม 2 วิธีดวยกันคือ Seismic 
Test และ Load Test สําหรับวิธีแรกใชทดสอบเสาเข็ม เชน เสาเข็มราวขาดจากกัน พื้นที่หนาตัดโปงออก
หรือคอนเปนคอขวด สวนวิธีท่ีสองเปนการทดสอบโดยการใสน้ําหนักใหเสาเข็มท่ีขนาด 2.5 เทาของ
น้ําหนักที่ออกแบบโดยมีคาการทรุดตัวไมเกินที่กําหนด บางโครงการจะกําหนดใหทําการทดสอบเสาเข็ม
ดวยวิธีแรกทุกตนเพราะคาใชจายไมสูงนัก และจะทําการทดสอบดวยการใสน้ําหนักหนึ่งหรือสองตน 

(30) กรณีท่ีเหล็กเสริมเสาเข็มลอยขึ้นมาจากตําแหนงเดิมนั้น จะมีโอกาสเกิดข้ึน
เสมอในทุกๆ โครงการจากขอมูลเสาเข็มเจาะขนาดใหญมากกวา 200 ตน บอกใหทราบไดวาเสาเข็มเจาะ
ท่ีมีเสนผาศูนยกลางเล็กจะเกิดเหล็กลอยไดมากกวาเสาเข็มเจาะที่มีเสนผาศูนยกลางขนาดใหญกวา 
อยางไรก็ตาม ในทุกๆ ขนาดมีโอกาสจะเกิดเหล็กลอยทั้งสิ้นโดยจะลอยขึ้นตั้งแต 1 ถึง 4 เมตร ในกรณีนี้
ควรจะขอความเห็นจากผูออกแบบ และเจาของโครงการไวลวงหนา โดยเฉพาะในสัญญาควรจะพูดถึงผูท่ี
จะรับผิดชอบในเรื่องนี้ไวดวย 

(31) ปญหาตางๆ จากการทํางาน ปญหาดังตอไปนี้เปนปญหาที่อาจเกิดข้ึนในการ
ทํางานเสาเข็มเจาะขนาดใหญ ซึ่งผูควบคุมงานกอสรางควรจะทราบเพื่อหาทางแกไขไวลวงหนา 

- เทคอนกรีตไมเสร็จในระยะเวลาที่ไดรับการอนุมัติไว 
- คอนกรีตคอนขางแหงเทไมลง จะเติมน้ําในรถผสมไดหรือไม 
- ขณะเทคอนกรีตคนงานยกทอเทสูงเกินไปจนหลุดจากระดับคอนกรีตท่ีเทไว

ทําใหน้ําไหลเขามาในทอเท 
- เจาของโครงการเปนผูซื้อคอนกรีตตามสัญญา ผูรับจางสั่งคอนกรีตมาใชงาน

เกินกําหนดแลวเหลือท้ิง 
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- ผูรับจางเปนผูซื้อคอนกรีตตามสัญญา จึงพยายามประหยัดคอนกรีตในการ
ใชเทไลสิ่งสกปรก ทําใหเกิดปญหาในเรื่องความสะอาดของคอนกรีตหัวเสาเข็ม 

- ผูรับจางตองการเทคอนกรีตเผื่อไวมากๆ เพื่อจะไดแนใจวาระดับหัวเสาเข็ม
จะไมต่ํากวาแบบที่กําหนดไมตองมาซอมหัวเสาเข็มภายหลังเปดหนาดินเพราะคาใชจายสูงแตเจาของ
โครงการไมอยากใหเผื่อมากเพราะสิ้นเปลืองคอนกรีต และเสียเวลาในการสกัดหัวเข็มมาก 

- เมื่อเกิดปญหาเหล็กลอย เจาของโครงการตองการใหผูรับจางเสริมเหล็กเผื่อ
การลอดตัวโดยใหผูรับจางรับผิดชอบคาใชจายเอง 

- ผูรับจางไมสามารถเจาะเสาเข็มในตําแหนงตามแบบไดเพราะมีสิ่งกีดขวาง
ใตดินที่ไมอาจกําจัดออกได 

- ผูรับจางทํางานไมเสร็จตามสัญญา เพราะติดสาธารณูปโภคบริเวณรอบๆ 
พื้นที่โครงการ 

- รายการกอสรางกําหนดใหผูรับจางเจาะดินใหปลายเสาเข็มฝงเขาไปในชั้น
ทรายมีระยะ 3 เทาของเสนผาศูนยกลาง แตในทางปฏิบัติผูรับจางไมสามารถเจาะไดพอดีกับระยะที่
ตองการ สําหรับระยะที่เกิน เจาของโครงการปฏิเสธการจายเงิน 

- เจาของโครงการมักเขาใจวาระดับปลายเสาเข็มเจาะจะมีระดับใกลเคียงกัน
แตเมื่อเวลาทําจริงๆ จะตองเจาะใหลึกลงไปจนปลายเสาเข็มฝงในช้ันทรายได 3 เทาของเสนผาศูนยกลาง
ปลายเสาเข็มอาจแตกตางกันหลายเมตร ทําใหคาใชจายในการจางเหมาจะตองเพิ่ม ซึ่งมักจะมีปญหา
ตามมา 

- เจาของโครงการเขาใจผิดวาผูรับจางถือโอกาสที่จะเจาะเสาเข็มใหลึก
มากกวาความจําเปนเพื่อจะไดรับคาจางเพิ่ม เกิดขอขัดแยงมีความเห็นไมตรงกันในเรื่องระดับปลาย
เสาเข็ม 

- การขุดดินเปดหัวเสาเข็มท่ีขาดการระมัดระวังในการเคลื่อนตัวของดินอาจ
ทําใหเสาเข็มหักหรือหนีศูนย จะหาผูรับผิดชอบไดอยางไร 
  7.1.2 งานฐานราก 
   ฐานรากเปนสวนของโครงสรางทําหนาท่ีถายน้ําหนักจากโครงสรางสวนบนสู
พื้นดินฐานราก แบงออกเปน 2 ชนิดคือ 

ก. ฐานแผ ฐานรากชนิดนี้มีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่เปนดินแข็ง ดิน
ปนกรวด หินพืด ดินลูกรัง ความสามารถในการรับน้ําหนักของดินใตฐานรากสามารถคํานวณหาได โดย
ใชทฤษฎีท่ีเปนที่แพรหลาย และยอมรับทั่วไป หรือใชวิธีทดสอบการรับน้ําหนักของชั้นดิน แตวิธีนี้
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จะตองมีผลการเจาะสํารวจชั้นดินประกอบการพิจารณาควบคูกันไป ระดับฐานรากตองฝงลึกจากกนคลอง
ไมนอยกวา 2.50 เมตร หรือตามที่ระบุในแบบกอสรางยกเวนฐานรากที่วางบนหินพืดตองฝงลึกไมนอยกวา 
0.50 เมตร สําหรับตอมอริมฝงควรกําหนดใหฐานรากอยูในระดับลึกใกลเคียงกับตอมอกลางน้ํา เพื่อรับ
การกัดเซาะของกระแสน้ําในอนาคต ในการกอสรางฐานรากดินที่ขุดข้ึนมาแตละช้ันตองนํามาบรรจุไวใน
ขวดแกวใสและเขียนรายละเอียดของแตละช้ันดินกํากับไว บันทึกระดับของฐานรากแตละฐานใหละเอียด 
 

     
รูปที่ 4-10 ฐานรากแผ 

ข. ฐานรากชนิดฐานวางอยูบนเสาเข็ม ฐานรากที่ใชเสาเข็มนั้นมีจุดประสงค
เชนเดียวกับฐานแผ คือ รับน้ําหนักทั้งหมดจากโครงสรางสวนบนแลวถายลงสูช้ันดิน ฐานรากชนิดท่ีใช
เสาเข็มนั้นเหมาะกับพื้นที่ท่ีไมสามารถจะกอสรางเปนฐานแผได เชน พื้นที่ท่ีมีดินออน หรือพื้นที่ท่ีมีการ
กัดเซาะสูง เสาเข็มท่ีใชรับน้ําหนักจากฐานรากนั้นแบงเปน 2 ชนิด คือ 

(1) End - bearing or Point - bearing piles เปนเสาเข็มท่ีถายน้ําหนักจาก
ฐานรากผานน้ําหรือช้ันดินออนไปยังช้ันดินที่มีความแข็งแรงกวา เชน ดินทราย ดินคาน หรือช้ันหิน 

(2) Friction - piles เปนเสาเข็มท่ีถายน้ําหนักจากฐานรากไปสูช้ันดินออน
โดยอาศัยความเสียดทานตลอดความยาวของเสาเข็ม 

ขั้นตอนการดําเนินงานกอสรางฐานราก 
เมื่อดําเนินการตอกเสาเข็มฐานรากเสร็จแลวใหปฏิบัติดังนี้ 
- สําหรับงานฐานรากที่กอสรางเหนือระดับน้ํา 

(1) ใชกลองระดับถายระดับจาก BM. ไปที่ระดับทองฐานราก ตามแบบ
กําหนด 

(2) ทําการกอสรางไมแบบสําหรับหลอฐานราก 
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(3) สกัดและตัดหัวเสาเข็มใหเนื้อคอนกรีตหัวเสาเข็มโผลเหนือระดับฐาน
ราก ประมาณ 5.0 – 7.5 ซม. 

(4) ทําการวางแนวศูนยกลาง และวางแนวฉากฐานรากพรอมวางแนวตําแหนง
เสาตอมอบนไมแบบทองฐานรากที่ปูไวแลวดวยกลอง Theodolite 

(5) นําเหล็กฐานรากที่ตัดและดัดเตรียมไวแลว ทําการผูกเหล็กตามแบบที่
กําหนด 

(6) ในระหวางที ่ผ ูกเหล็กฐานราก  ใหทําการผูกเหล็กเสาตอมอไป
พรอมกันดวย 

(7) ตรวจสอบตําแหนงเสาตอมอ และความกวาง ยาว สูงของฐานรากอีก
ครั้งกอนการหลอคอนกรีต 

(8) ทําการประกอบแบบขางฐานรากทั้ง 4 ดาน 
(9) ทําการหลอคอนกรีตฐานราก 

ปญหาอุปสรรค และการแกไขในระหวางการกอสรางฐานราก 
(1) ระดับน้ําในแมน้ําข้ึน - ลง เนื่องจากถูกน้ําทะเลหนุนทําใหบางเวลามี

ระดับสูงเหนือระดับใตฐานรากควรตรวจสอบระดับน้ําใหชัดเจน หากไมสามารถกอสรางไดใหเสนอ
คณะกรรมการตรวจการจางขออนุมัติยกระดับทองฐานราก 

(2) เสาเข็มตนริมฐานรากบางตน ตอกแลวอาจถูกหินทําใหเกิดการหนีศูนย
เคลื่อนตัวออกนอกตําแหนงฐานราก ควรทําการขออนุมัติคณะกรรมการตรวจการจางขยายฐานราก 

(3) ไมแบบที่มีคุณภาพต่ําใชมาหลายโครงการฯ เมื่อหลอคอนกรีตแลว เมื่อถอด
แบบผิวคอนกรีตจะมีลักษณะบวมเปนคลื่นไมเรียบ ควรเสนอผูรับจางเปลี่ยนใหม กอนการกอสราง 

(4.) สภาพภูมิอากาศ หากเปนฤดูฝน ในขณะฝนตกไมสามารถหลอคอนกรีตได 
(หากจะทําการหลอคอนกรีตตองใชอุปกรณปองกัน โดยการคลุมปดปองฐานรากเพื่อปองกันปริมาณ
น้ําฝนใหมิดชิด จึงหลอคอนกรีตได) 
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รูปที่ 4-11 การตอกเสาเขม็ฐานรากและการสกัดหัวเข็ม 

 
  7.1.3 งานโครงสรางสะพาน 
   (1) งานตอมอตับริม (Abutment) 
    ในการกอสรางงานตอมอตับริม จํานวน 1 ตับ มีสวนประกอบหลัก 4 สวน คือ 

(1.1) งานฐานราก 
(1.2) งานตอมอ 
(1.3) งานผนังกําแพงกันดิน 
(1.4) งานคานรัดหัวเสา 

สําหรับการดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีปฏิบัติดังนี้ 
(1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลางของเสาเข็ม และฐานราก 

รวมท้ังระดับของแตละสวนของโครงสรางนั้น 
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(2) ตรวจสอบชนิด ขนาดและคุณสมบัติของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต ใหถูกตอง
ตามขอกําหนดในแบบ 

(3) ตรวจสอบชนิดประเภท และคุณสมบัติ รวมท้ังอัตราสวนผสมของคอนกรีต 
(Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(4) จัดทํา Shop Drawing ของฐานราก ตอมอ ผนังกําแพงกันดิน และคานรัดหัว
เสา เพื่อใหเขาใจถึงขนาด ระยะ และวิธีการตั้งแบบ 

(5) ขุดดินหลุมฐานรากตามขนาด กวาง ยาว ลึก ตามแบบแปลน โดยใหกนหลุม
มีพื้นเพียงพอตอการปฏิบัติงาน ปกติจะใหหางจากขอบฐานราก โดยรอบไมนอยกวา 0.50 เมตร การขุด
ใหระวังดินพัง หรือขยับตัว ถาหากดินพังใหทําการปองกันดวยการตอกเสาเข็มไม หรือเสาเข็มแผนเหล็ก 
(Sheet pile) 

(6) ตัดหัวเสาเข็มใหไดระดับเดียวกันตามแบบ และซอมหัวเสาเข็มท่ีแตกบิ่น
ดวย Epoxy 

(7) ในกรณีถาหัวเสาเข็มต่ํากวาระดับทองฐานรากในแบบใหตอหัวเสาเข็ม 
(Capping) ใหไดตามรูปแบบที่กําหนด 

(8) หากมีน้ําซึม-ขังกนหลุม ตองทําการสูบน้ํา และเลนออกใหหมด พรอมท้ังทํา
ความสะอาดหัวเสาเข็มถมทรายอัดแนน และเทคอนกรีตหยาบใหไดตามแบบ 

(9) ในกรณีตามแบบ ถาฐานรากไมมีเสาเข็ม ใหตรวจสอบดูความแนนของดิน
กนหลุม ถามีปญหา เชน ดินออน รวนซุย หรือมีตาน้ํา ใหรีบรายงานวิศวกรผูออกแบบโดยดวน 

(10) จัดทํารายการชนิด และขนาดของเหล็ก รวมท้ังการตัด ดัดเหล็ก และจํานวน
ท่ีจะใชท้ังหมด (Bar Bending Schedule) 

(11) จุดตอทาบเหล็ก เสริม  (Lapping) และระยะหุ มคอนกรีต  (Concrete 
Covering) ใหถือปฏิบัติตามขอกําหนดวาดวยมาตรฐานงานกอสราง และตามขอกําหนดในแบบ 

(12) การวางเหล็กเสริมท้ังฐานราก ตอมอ ผนังกําแพงกันดิน และคานรัดหัวเสา 
จะตองตรงตามตําแหนง ขนาด จํานวน และระยะที่กําหนดในแบบ 

(13) ใหใชเหล็ก (Bar Chair) ลูกปูน เปนวัสดุรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็ก
เสริมใหแนน ไมสามารถเคลื่อนยาย หรือขยับเขยื้อนไดในขณะที่ทําการเทคอนกรีต 

(14) จัดเตรียมทํารายการ ขนาด และจํานวนแบบที่จะใชทําการหลอคอนกรีต 
(15) การติดตั้งไมแบบจะตองไดขนาดตามแบบ มั่นคง แข็งแรง ไมขยับเขยื้อน

หลุดหรือแตก ในขณะเทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึงความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย 
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(16) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete Plant เพื่อ
รับทราบปริมาณของคอนกรีตท่ีจะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทําการเทแบบผสมโมเองจะตองจัดเตรียม
เครื่องมือ และปริมาณวัสดุใหพรอมพอเพียงกับจํานวนที่ตองใช กอนเทคอนกรีตควรทําความสะอาด 
และราดน้ําแบบหลอใหชุม 

(17) การเทคอนกรีตใหเทเปนช้ินๆ ตอเนื่องกันไป กรณีเทเสา การเทแตละครั้งไม
ควรสูงเกิน 2.50 เมตร ถาสูงกวาตองใชทอกรวยสงคอนกรีต และเขยาโดยใชเครื่องจี้คอนกรีตใหแนนทุก
ระยะ 

(18) การถอดแบบหลอคอนกรีต ตองกระทําดวยความระมัดระวังไมใหคอนกรีต
แตก บ่ินเสียหาย และไมใหไมแบบหักชํารุด เพื่อจะนําไปใชครั้งตอไปได 

(19) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนยาวไมเกิน 2 นิ้วใหรีบดําเนินการ
ซอมโดยเร็ว และหากพบรูพรุนมากใหรีบแจงวิศวกรผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบ
เพื่อหาทางแกไขโดยดวน 

(20) การบมคอนกรีต (Concrete Curing) ใหกระทําภายหลังจากการเทคอนกรีต 
24 ชม. โดยการรดน้ําหรือน้ํายาบมคอนกรีต ติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 

(21) กรณีเสาเข็มหนีศูนยออกจากฐานราก จะตองขยายฐานรากตามที่วิศวกร
ผูออกแบบกําหนด 

(22) หลังจากถอดแบบฐานรากแลวตองรีบกลบหลุม โดยเฉพาะฐานรากที่ไมมี
เสาเข็มใหรีบกลบทันทีอยาใหน้ําขัง 

 
รูปที่ 4-12 เสาตอมอตับริมและเสาสะพาน 
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   (2) งานตอมอ (Peir) 
    การดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีการปฏิบัติดังนี้ 

(2.1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลาง และระดับความสูง
ของเสาสะพาน 

(2.2) ตรวจสอบชนิด ขนาด และคุณสมบัติของเหล็กเสริมคอนกรีตให
ถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(2.3) ตรวจสอบชนิด คุณสมบัติ และประเภท รวมท้ังอัตราสวนผสมของ
คอนกรีต (Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(2.4) จัดวาง ติดตั้งเหล็กเสริม เสาตอมอสะพานตามขนาด จํานวน และ
ระยะเหล็กปลอกตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง 

(2.5) ใหใชเหล็ก หรือลูกปูนรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็กเสริมให
แนน ไมสามารถเคลื่อนยายไดในขณะเทคอนกรีต 

(2.6) จัดเตรียมทํารายการ ขนาด และจํานวนแบบที่จะใชทําการหลอ
คอนกรีต 

(2.7) ติดตั้งแบบหลอคอนกรีตตามขนาดแตละตําแหนงใหได ดิ่ง ฉาก ยึด
คํ้ายันใหแนนหนามั่นคงแข็งแรง ไมขยับเขยื้อน เอียง ทรุด หรือแตกขณะเทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึง
ความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย 

(2.8) ทําการอุดรอยรั่วของไมแบบดวยดินเหนียว หรือวัสดุอื่นใหเรียบรอย
กอนเทคอนกรีต 

(2.9) จัดทําขอบเขตการเทคอนกรีต ตําแหนงการหยุดรอยตอของคอนกรีต
ท่ีจะใชเทในแตละครั้ง 

(2.10) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete Plant 
เพื่อรับทราบปริมาณของคอนกรีตท่ีจะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทําการเทแบบผสมโมเอง จะตอง
จัดเตรียมเครื่องมือและปริมาณวัสดุใหพรอม พอเพียงกับจํานวนที่ตองใช กอนเทคอนกรีตควรทําความ
สะอาดและราดน้ําแบบหลอใหชุม 

(2.11) การเทคอนกรีต ใหเทเปนช้ันๆ ตอเนื่องกันไป และเขยาโดยใชเครื่อง
จี้คอนกรีต (Concrete Vibrator) เพื่อใหคอนกรีตแนนตลอดเวลาและไมควรเขยานานเกินไปเพราะจะทํา
ใหคอนกรีตแยกตัว และไมควรเทเสาสูงเกินกวา 2.50 เมตร ถาสูงกวาตองใชทอกรวยสงคอนกรีต 

(2.12) การถอดแบบหลอคอนกรีต ตองกระทําดวยความระมัดระวังไมให
คอนกรีตแตก บ่ินเสียหาย และไมแบบแตกชํารุด เพื่อนําไปใชครั้งตอไป 
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(2.13) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนเห็นเหล็กเสริมยาวไมเกิน 2 นิ้ว 
ใหรีบดําเนินการซอมดวยคอนกรีตชนิดพิเศษ (Non-shrink) ถายาวเกิน 2 นิ้ว ใหรีบรายงานวิศวกร
ผูออกแบบ หรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบเพื่อหาทางแกไขโดยดวน 

(2.14) บมคอนกรีตใหชุมดวยน้ํา หรือน้ํายาบมคอนกรีต ภายหลังจากเท
คอนกรีตแลวเสร็จติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
   (3) งานคานหัวเสา (Cross Beam , Cap Beam) 
    การดําเนินการควบคุมการกอสราง มีวิธีการปฏิบัติดังนี้ 

(3.1) ตรวจสอบตําแหนง แนว ขนาด ระยะศูนยกลาง รวมท้ังระดับทองคาน 
และระดับหลังคาน 

(3.2) ตรวจสอบชนิด ขนาด และคุณสมบัติของเหล็กเสนเสริมคอนกรีต 
ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(3.3) ตรวจสอบชนิด  คุณสมบัติ และอัตราสวนผสมของคอนกรีต 
(Mix Design) ใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(3.4) จัดวาง ติดตั้งเหล็กเสริม คานรัดหัวเสาตามขนาด จํานวนระยะเหล็ก
ปลอกตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง 

(3.5) ใหใชเหล็ก หรือลูกปูนรองรับเหล็กเสริม และจับยึดเหล็กเสริมให
แนน ไมสามารถเคลื่อนยายไดในขณะเทคอนกรีต 

(3.6) จัดเตรียมทํารายการขนาด  และจํานวนแบบที่จะใชทําการหลอ
คอนกรีต 

(3.7) ติดตั้งแบบหลอคอนกรีตตามขนาดแตละตําแหนงใหได ดิ่ง ฉาก ยึด
คํ้ายันใหแนนหนามั่นคงแข็งแรงไมขยับเขยื้อน เอียง ทรุด หรือแตกขณะเทคอนกรีต และจะตองคํานึงถึง
ความปลอดภัยในขณะปฏิบัติงานดวย 

(3.8) ทําการอุดรอยรั่วของไมแบบดวยดินเหนียว หรือวัสดุอื่นใหเรียบรอย
กอนเทคอนกรีต 

(3.9) จัดทําขอบเขตการเทคอนกรีต ตําแหนงการหยุดรอยตอของคอนกรีต
ท่ีจะใชเทในแตละครั้ง 

(3.10) ในกรณีเทคอนกรีตจํานวนมากใหประสานงานกับ Concrete Plant 
เพื่อรับทราบปริมาณคอนกรีตท่ีจะใชเทในแตละครั้ง หรือหากทําการเทแบบผสมโมเอง จะตองจัดเตรียม
เครื่องมือและปริมาณวัสดุใหพรอม พอเพียงกับจํานวนที่ตองใช 
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(3.11) การเทคอนกรีต ใหเทเปนช้ันๆ ตอเนื่องกันไป สําหรับคานที่มีขนาด
ลึกควรเทคอนกรีตเปนชั้น ช้ันละไมเกิน 30 เซนติเมตร และจี้คอนกรีตใหแนนในแตละช้ัน แตถาหาก
จําเปนตองหยุดการเทคอนกรีต ควรหยุดเทคอนกรีตในแนวตั้งฉากกับคาน ณ ตําแหนงท่ีแรงเฉือนเกิดข้ึน
นอยท่ีสุด โดยทั่วไปอยูประมาณกลางคานเพื่อใหรอยตอเรียบรอย ใชลวดตาขายค่ันรอยตอหรือหาก
จําเปนอาจใชไมเครา 1.5 x 3 นิ้ว ค่ันระหวางเหล็กเสริม และกอนเทคอนกรีตตอกับคอนกรีตใหม ควรทํา
ความสะอาดรอยตอ แลวราดดวยน้ําปูนขนหนารอยตอใหท่ัวกอน จึงเทคอนกรีตใหมตอไปได และเขยา
โดยใชเครื่องจี้คอนกรีต (Concrete Vibrator) เพื่อใหคอนกรีตแนนตลอดเวลา แตไมควรเขยานานเกินไป
เพราะจะทําใหคอนกรีตแยกตัว 

(3.12) การถอดแบบใหกระทําภายหลังจากการเทคอนกรีตแลวตาม
ระยะเวลาที่กําหนด ใหถอดดวยความระมัดระวังเพื่อไมใหคอนกรีต แตก บ่ิน กะเทาะ และไมใหแบบ
หลอแตก หัก ฉีก ชํารุดเพื่อจะไดนําไปใชงานครั้งตอไป 

(3.13) ถาถอดแบบ ปรากฏวาคอนกรีตมีรูพรุนเห็นเหล็กเสริมยาวไมเกิน 2 นิ้ว 
ใหรีบดําเนินการซอมดวยคอนกรีตชนิดพิเศษ (Non-shrink) ถายาวเกิน 2 นิ้ว ใหรีบรายงานวศิวกรผูออกแบบ 
หรือคณะกรรมการตรวจการจางทราบเพื่อหาทางแกไขโดยดวน 

(3.14) บมคอนกรีตใหชุมดวยน้ํา หรือน้ํายาบมคอนกรีต ภายหลังจากเท
คอนกรีตแลวเสร็จติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 

 
รูปที่ 4-13 คานหัวเสา 
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   (4) งานแผนรองโครงสรางสะพาน (Bearing Pad) 
    โดยปกติท่ัวไปฐานรองโครงสรางสะพานจะประกอบไปดวยแบบชนิดตางๆ 
ซึ่งข้ึนกับขนาดของคานรองรับสะพาน ตัวอยางเชน 
    แผนรองยืดหยุนชนิดแผนยาว (Elastomeric Bearing Pad) 
    เปนแผนยางรองรับคานพื้นสะพานที่มีความยาวไมมากนักประมาณ 10 – 20 
เมตร ซึ่งจะมีลักษณะเปนแผนแบนหนาประมาณ 1-2 เซนติเมตร สวนใหญจะผลิตจากยางธรรมชาติ หรือ 
ผลิตจากยางสังเคราะห Neoprene  
 

      
รูปที่ 4-14 แผนฐานรองคานแบบชนิดแผนยาว 

 
   (5) งานพื้นสะพาน (Deck) 
    แผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) 
    ขั้นตอนการกอสราง 

(5.1) ทําการตรวจสอบระดับหลังแผนพื้นสําเร็จรูปทุกตัวหลังจากทําการ
ติดตั้งแลวเสร็จ 

(5.2) ทําการปรับระดับแผนพื้นสําเร็จรูปดวยปูนทราย 
(5.3) ทําการผูกเหล็กพื้นตามแบบกําหนด 
(5.4) ติดตั้งแผนเหล็กบริเวณรอยตอเพื่อการขยายตัวของพื้นสะพาน 
(5.5) ทําการใหระดับผิวจราจร ท่ีจุดศูนยกลางสะพาน (Center Line) และที่

บริเวณริมผิวจราจร โดยใชทอเหล็ก, เหล็กขอออย หรือเหล็กเสนกลม ก็ได ทําเปนเหล็กระดับ (Leveling Bar) 
การใหระดับ ถาระดับผิวจราจรมีลักษณะเปนโคงทางดิ่ง (Vertical Curve) ควรใหระดับทุก 1-2 เมตร 
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(5.6) ทําการเทคอนกรีต เมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวเอาเหล็กระดับ (Leveling 
Bar) ออกแลวทําการตกแตงผิวคอนกรีต 
    ขั้นตอนการตรวจสอบและควบคุม 

(1) ตรวจสอบระดับแผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) หลังการ
ติดตั้งแลวเสร็จ 

(2) ตรวจสอบความสูงของปูนทรายปรับระดับ ไมใหสูงเกินกวาท่ีแบบ
กําหนด 

(3) ตรวจสอบชนิด, ขนาด และตําแหนงของเหล็กเสริมตองจัดใหอยูใน
แนวระนาบ ไมใหเกิดการแอนตัว ถามีการแอนตัวใหทําการเสริมเหล็ก Chair Bar ใหถี่ข้ึน 

(4) ตรวจสอบความเรียบรอยของการติดตั้งแผนเหล็กบริเวณรอยตอเพื่อ
การขยายตัวของพื้นสะพาน 

(5) ตรวจสอบระดับผิวจราจรจากเหล็กระดับ (Leveling Bar) 
(6) ตรวจสอบความหนาของพื้นคอนกรีตกอนทําการเท โดยการวัดจากผิว

บนแผนพื้นสะพานสําเร็จรูป (Plank Girder) ถึงผิวบนของเหล็กระดับ (Leveling Bar) 
(7) ทําการสุมเก็บตัวอยางคอนกรีตระหวางทําการเท ตรวจสอบหาคาการ

ยุบตัว (Slump Test) และเก็บตัวอยางคอนกรีตสงทดสอบการรับกําลังแรงอัด (Compressive Strength) 
(8) ตรวจสอบความเรียบรอยในการตกแตงผิวคอนกรีต 

    พ้ืนสะพานแบบหลอในที่ 
    ขั้นตอนการตรวจสอบและควบคุม 

(1) ตรวจสอบสภาพของดินที่รองรับเสาค้ํายันแบบหลอทองพื้นวา
สามารถรับน้ําหนักของพื้นคอนกรีตท่ีจะหลอไดหรือไม ถาไมไดใหทําการกดหรือตอกเสาไมคํ้ายันลงไป
ในพื้นดินจนถึงช้ันดินแข็งท่ีสามารถรับน้ําหนักพื้นคอนกรีตได เพื่อปองกันการทรุดตัวท่ีอาจจะเกิดข้ึนได
ในขณะเทคอนกรีต 

(2) ตรวจสอบระยะหางของเสาค้ํายันทองพื้นจะตองไมหางมากจนเกินไป 
ไมควรเกิน 0.60 เมตร 

(3) ตรวจสอบการยึดเสาค้ํายันแบบหลอตองแนนหนามั่นคง โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในกรณีท่ีระดับพื้นดินกับระดับทองพื้นสะพานตางกันมาก เพื่อปองกันการโกงเดาะของเสาค้ํายัน 

(4) ตรวจสอบระยะระดับของตงรับไมแบบหลอทองพื้นสะพาน 
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(5) ควรใชไมอัดท่ีมีความหนาเพียงพอ หรือใชเหล็กแผน เปนแบบหลอ
ทองพื้นสะพาน หรือใชแผนไมปูเรียงชิดติดกันกอนแลวจึงใชไมอัดบางปูทับอีกช้ัน เพื่อใหทองพื้น
สะพานมีความเรียบสวยงาม 

(6) ตรวจสอบขนาด ชนิด และระยะหางของเหล็กเสริม 
(7) ตรวจสอบตําแหนงของเหล็กเสริมพื้นขึ้นบนใหอยูในตําแหนงท่ี

ถูกตอง และตองไดระนาบไมแอนตัว ถามีการแอนตัว ใหทําการเสริมเหล็ก Chair Bar ใหถี่ข้ึน 
(8) ตรวจสอบระดับผิวคอนกรีตท่ี เหล็กระดับ  (Leveling Bar) ท้ัง ท่ี

ศูนยกลางสะพาน (Center Line) และที่ขอบผิวจราจร 
(9) ตรวจสอบความหนาของพื้นกอนทําการเทคอนกรีต โดยทําการวัดจาก

แบบหลอทองพื้นถึงผิวบนของเหล็กระดับ (Leveling Bar)  
(10) สุมเก็บตัวอยางคอนกรีตขณะเท นํามาทดสอบหาคาการยุบตัว (Slump 

Test) และเก็บตัวอยางคอนกรีตเพื่อนําสงทดสอบการหาคากําลังรับแรงอัด (Compressive Strength) 
(11) เมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวเอาเหล็กระดับ (Leveling Bar) ออกแลวทําการ

ตกแตงผิว 
(12) ตรวจสอบความเรียบรอยในการตกแตงผิวคอนกรีต 

 

    

รูปที่ 4-15 การผูกเหล็กและการหลอแผนพื้นสะพาน 
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   (6) งานแผงคอนกรีตกันรถ (Barrier) 
    วัตถุประสงคของการกอสรางแผนคอนกรีตกันรถ (Barrier) เพื่อลดความ
เสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับผูขับขี่รถยนต ในการกอสราง มีวิธีการดําเนินการดังนี้ 

(6.1) ตรวจสอบรูปแบบการกอสรางตําแหนง แนวความสูง จุดเริ่มตน 
จุดสิ้นสุด ของแนวคอนกรีตกันรถ 

(6.2) ตรวจสอบวัสดุท่ีใชในการกอสราง แนวคอนกรีตกันรถ วัสดุท่ีใช 
ตองเปนไปตามมาตรฐานใหถูกตองตามขอกําหนดในแบบ 

(6.3) ตรวจสอบเหล็กเสริมคอนกรีตใหมีขนาดถูกตองติดตั้งและจัดวางอยู
ในตําแหนงตามแบบกําหนด 

(6.4) ในการประกอบแบบตองระวังไมใหเหล็กเสริมติดกับแบบกอสราง
ทําไดโดยใชลูกปูนรองกันเหล็กไมใหสัมผัสกับแบบ 

(6.5) เหล็กเสริมท่ีใชตองปราศจากคราบน้ํามันและสนิมปูนในกรณีมี
เปอนคราบน้ํามันตองทําความสะอาดเสียกอนจึงนํามาใช 

(6.6) ตรวจสอบการติดตั้งแบบหลอคอนกรีต ใหมั่นคงแข็งแรง ไมขยับ
หรือแตกขณะเทคอนกรีต และเปนไปตามรูปแบบกอสรางที่กําหนด 

(6.7) ในสวนที่บิดโคง ซึ่งไมสามารถตั้งแบบได ใหใชคอนกรีตซึ่งมีคา 
Slump Test ไมเกิน 4 ซม. ปรับแตงใหเปนไปตามรูปแบบกอสราง 

(6.8) แบบหลอคอนกรีต ตองทําการตรวจสอบไมใหมีรอยรั่วของไมแบบ 
การอุดรอยรั่วใหใชวัสดุท่ีเหมาะสม อุดรอยรั่วของไมแบบใหเรียบรอยกอนการเทคอนกรีต 

(6.9) การหยุดเทคอนกรีต เนื่องจากคอนกรีตไมตอเนื่อง ตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนจึงจะดําเนินการได ตําแหนงการหยุดตองเปนไปตามมาตรฐาน 

(6.10) การทําคอนกรีตใหแนนโดยการใชเครื่องเขยาคอนกรีต (Concrete 
Vibration) ตองใชอยางถูกวิธีตามขอกําหนด การใชเครื่องเขยาคอนกรีตไมถูกตอง จะทําใหเกิดการ
แยกตัวของคอนกรีต 

(6.11) การถอดแบบใหดําเนินการไดตอเมื่อคอนกรีตมีอายุเกิน 48 ช่ัวโมง 
นับจากดําเนินการหลอแผงคอนกรีตกันรถแลวเสร็จ และตองถอดแบบดวยความระมัดระวังไมใหเกิด
ความเสียหายแกคอนกรีต 

(6.12) การบมคอนกรีตใหกระทําหลังจากการเทคอนกรีต 24 ช่ัวโมง โดย
การใหความชื้นดวยวิธีรดน้ําหรือใชน้ํายาในการบมคอนกรีตติดตอกันเปนเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
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   (7) งานรอยตอโครงสรางสะพาน (Expansion Joint) 
    อุปกรณเพื่อการขยายตัวของโครงสรางสะพานปจจุบันมีอยูมากมายหลาย
ชนิด สําหรับสะพานที่มีชวงคานสั้นๆ จะมีท้ังเปนแบบวัสดุอุดรอยตอ (Elastic Joint Sealant) หรือแผน
กั้นรอยตอเพื่อการขยายตัว (Premoulded and Elastic Fillers)  
    สําหรับสะพานที่มีชวงคานยาวๆ จะมีท้ังเปนแบบยางกับแบบโลหะ โดย
อุปกรณรอยตอชนิดท่ีเปนยาง (Elastic Deck Joints) นั้นจะใชกับรอยตอท่ีมีขนาดกวางมากขึ้น ซึ่งจะมีท้ัง
แบบแผนเรียบยาว (Modular Type) ซึ่งผูออกแบบจะเปนผูกําหนดใหวารอยตอแตละขนาดนั้นควรจะใช
อุปกรณรอยตอแบบใด 
    สําหรับการควบคุมงานกอสรางนั้น ลําดับและวิธีการติดตั้งอุปกรณเพื่อการ
ขยายตัวของโครงสรางหรืออุปกรณรอยตอนี้จะมีความสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากวาหากทําผิดข้ันตอนหรือ
ผิดวิธีก็จะมีผลเสียหายกับตัวโครงสรางสะพานได อยางนอยท่ีสุดก็จะมีผลทําใหผิวจราจร ณ รอยตอตรงนั้น
ไมราบเรียบ เวลาจะมีการจราจรวิ่งผานจะเกิดเสียงดัง และผูขับขี่จะรูสึกวาเกิดการสะดุดของผิวจราจร 
ท้ังนี้ หากสะพานนั้นตองมีการปูผิวแอสฟลตคอนกรีตทับหนาการติดตั้งรอยตอท่ีถูกตองจะตองทําโดยวิธี
ดังตอไปนี้ 

(1) ทําการอุดรอยตอดวยแผนไมหรือกลองทราย ณ บริเวณที่จะทําการ
ติดตั้งอุปกรณรอยตอ 

(2) ทําการปูผิวแอสฟลตคอนกรีตทับรอยตอท่ีอุดดวยแผนไมหรือกลอง
ทรายและบดอัดใหแนนเทากับบริเวณอื่นๆ  

(3) เมื่อแอสฟลตคอนกรีตแข็งตัวดีแลว จึงทําการตัดแอสฟลตคอนกรีต
บริเวณที่จะทําการติดตั้งรอยตอจากนั้นจึงเอาแผนไมหรือกลองทรายที่อุดรอยตอออก แลวจึงติดตั้ง
อุปกรณรอยตอตามคําแนะนําของผูผลิตตอไป 
    ดวยวิธีการดังกลาวขางตน จะทําใหไดผิวของอุปกรณรอยตอท่ีเสมอกับผิว
จราจร ทําใหไมเกิดเสียงดังและไดคุณภาพการขับขี่ท่ีราบเรียบ 
   (8) งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน (Approach Slab) 
    งานแผนพื้นทางลาดเชิงสะพาน (Approach Slab) หมายถึง การกอสรางแผน
พื้นคอนกรีตท่ีทําไวเพื่อเสริมความแข็งแรงใหกับโครงสรางงานถมดินคอสะพาน ซึ่งอาจจะทําการตอก
เสาพืด (Bearing Unit) เพื่อปองกันการทรุดตัวบริเวณคอสะพานดวย สามารถศึกษาไดในงานตอกเสาเข็ม 
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รูปที่ 4-16 ชวงคอสะพานที่ไมมีการตอกเข็มพืด 

   (9) งานถมดินบริเวณคอสะพาน (Embankment) 
    งานถมดินบริเวณคอสะพาน หมายถึง การกอสรางดินถมคันทางบริเวณสวน
ท่ีอยูชิดกับสะพาน รวมท้ังการกลบแตงหลุมบอตางๆ ดวยวัสดุคันทางที่มีคุณภาพและถูกตองตาม
ขอกําหนด ซึ่งอาจจะเปนดินหรือทรายก็ได โดยหากบริเวณที่จะกอสรางมีลักษณะเปนหนองน้ํา คูน้ํา ท่ีมีเลน
และซากวัสดุตกตะกอนอยู หรือมีลักษณะเปนดินออน มีคา ซี.บี.อาร (C.B.R.) นอยกวารอยละ 2 ใหใช
วัสดุถมคันทางประเภททรายจากแหลงท่ีไดรับการเห็นชอบแลว มาถมเปนคันทาง โดยการเกลี่ยแตงและ
บดอัดใหไดแนวระดับ และรูปราง ตามที่แสดงไวในแบบกอสราง 
    การถมดินบริเวณคอสะพานดวยดิน 

(1) กอนถมดิน ถามีหลุม แอง หรือโพรงท่ีเกิดข้ึนจากการถางปา ขุดตอ 
ตองใชวัสดุท่ีเหมาะสม กลบแลวบดอัดใหแนนสม่ําเสมอเสียกอน 

(2) การถมดินจะตองถมใหไดแนว ระดับ และรูปราง ตามที่แสดงไวใน
แบบกอสราง 

(3) ดินเดิมหรือลาดคันทางของถนนเดิม ซึ่งอยูต่ํากวาระดับดินถมที่จะทํา
การกอสรางใหม นอยกวา 1 เมตร ตามแบบกอสราง หลังจากกําจัดสิ่งไมพึงประสงคตางๆ ออกหมดแลว 
หรือหลังจากการถางปา และขุดตอแลว จะตองทําการบดอัดช้ัน 15 เซนติเมตรสุดทาย วัดจากระดับดิน
เดิมหรือผิวถนนเดิมลงไปใหไดความแนนแหง 

(4) กอนการถมวัสดุช้ันแรกใหราดน้ําช้ันดินเดิม หรือช้ันคันทางเดิมท่ีได
เตรียมไวแลวใหเปยกชื้นอยางสม่ําเสมอโดยตลอด วัสดุท่ีจะใชทําการถมและบดอัดในแตละช้ันตองนํามา
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เกลี่ย คลุกเคลาใหเขากันกอน แลวราดน้ําตามจํานวนที่ตองการ ใชรถเกรด (Motor Grader) ปาดเกลี่ยให
วัสดุมีความชื้นสม่ําเสมอกอนทําการบดอัดแนน 

(5) การถมดินใหถมเปนชั้นๆ เมื่อทําการบดอัดแนนตามมาตรฐานแลว 
แตละชั้นมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร 

(6) ในกรณีท่ีมีคันทางเดิมซึ่งอยูต่ํากวาระดับงานดินถมคอสะพานและ
ตองขยายงานคันทางเดิม ใหตัดลาดคันทางเดิมเปนแบบขั้นบันได (Benching) จากปลายเชิงลาดถึงขอบ
ไหลทาง มีความกวางพอที่เครื่องมือบดอัดท่ีเหมาะสมลงไปทํางานได วัสดุท่ีตัดนี้ใหเกลี่ยแผวัสดุอยาง
สม่ําเสมอในแนวราบ โดยใหดําเนินการกอสรางเปนชั้นๆ แตละชั้นมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร 

(7) วัสดุท่ีใชถมคอสะพานบริเวณที่ไมสามารถบดอัดดวยเครื่องจักรขนาด
ใหญไดท่ัวถึง ใหใชเครื่องมือบดอัดขนาดเล็กทําการบดอัดได ท้ังนี้เครื่องมือและวิธีการบดอัดจะตอง
ไดรับความเห็นขอบจากผูควบคุมงานกอน 

(8) เมื่อถมวัสดุจนเสร็จถึงช้ันสุดทายแลว ใหเกลี่ยวัสดุจนไดแนวระดับ 
ความลาด ขนาด และรูปตัดตามที่แสดงในแบบกอสราง บดทับจนไดความแนนตามขอกําหนด ไมมี
หลุมบอ หรือวัสดุท่ีหลุมหลวม ไมแนนอยูบนผิว แลวกอสรางชั้นทางชั้นถัดไปปดทับทันที  
    การถมดินคอสะพานดวยทราย 

(1) ใหทําการถางปา ขุดตอ และกําจัดวัสดุอื่นๆ ท่ีไมพึงประสงคออกจาก
บริเวณที่จะกอสรางงานถมดินคอสะพาน 

(2) ในบริเวณพื้นที่ถมคอสะพานเปนคูน้ํา ซึ่งมีเลนหรือวัสดุอื่นที่ไม
ตองการตกตะกอนทับถมอยูจะตองทําการกําจัดวัสดุดังกลาวออกจากบริเวณที่จะเปนฐานรองรับงานถมดิน 
(Working Platform) โดยสูบน้ําออก และใชเครื่องจักรตักหรือปาดเลนออกมากที่สุด แลวใชทรายถมไลเลน 

(3) การถมทรายไลเลนใหเริ่มถมจากแนวกึ่งกลางทางหรือจากเชิงลาดคัน
ทางเดิมออกไปทางดานขางจนพนบริเวณที่ตองการ โดยไมมีเลนเหลือตกคาง อันอาจทําใหเกิดความ
เสียหายแกคันทางได 

(4) การถมทรายเพื่อทําเปนฐานรองรับงานถมคอสะพานชั้นแรก โดยให
ถมวัสดุอยูเหนือระดับน้ําไมเกิน 20 เซนติเมตร แลวทําการบดอัดใหไดความแนนแหงตามขอกําหนดหรือ
มาตรฐานงานกอสรางกําหนด 

(5) ในกรณีท่ีดินเดิมเปนดินออนที่มีอัตราการทรุดตัวสูง การดําเนินงาน
ตามขอ 4. ถาไมไดระบุไวเปนอยางอื่น จะตองท้ิงฐานรองรับคันทางไวอยางนอย 45 วัน กอนที่จะทําการ
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บดอัดใหไดความแนนแหงไมนอยกวารอยละ 95 ของคาความแนนแหงสูงสุด แบบมาตรฐาน Standard 
Compaction Density 

(6) ในกรณีท่ีมีคันทางเดิม เมื่อดําเนินงานตามขอ 2. เรียบรอยแลว ใหทํา
การกอสรางคันทางโดยตัดลาดคันทางเดิมออกไปเปนแบบขั้นบันไดจากปลายเชิงลาดถึงขอบไหลทาง 
มีความกวางพอที่เครื่องมือบดอัดที่เหมาะสมลงไปทํางานได แลวถมวัสดุเปนชั้นๆ ความหนาแตละชั้น
ไมเกิน 20 เซนติเมตร บดอัดแนนตามขอกําหนด 

(7) ในกรณีท่ีมีคันทางเดิมและตองขยาย เมื่อดําเนินงานตามขอ 4. หรือ 6. 
เรียบรอยแลวใหทําการกอสรางคันทางสวนที่ขยายโดยทําการตัดเชิงลาดคันทางเดิมออกไปเปนแบบขั้น
บันใด แลวถมทรายเปนชั้นๆ แตละช้ันมีความหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร ทําการบดอัดใหไดความแนน
ตามขอกําหนดหรือมาตรฐานงานกอสรางกําหนด 

(8) เมื่อไดกอสรางถมคอสะพานจนเสร็จช้ันสุดทายแลว ถาไมตองท้ิงไว
ในชวงระยะเวลาถมทิ้งไว (Waiting Period) ตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง ใหเกลี่ยทรายจนไดแนว 
ระดับ ความลาด ขนาด และรูปตัดตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง บดอัดจนไดความแนนตามขอกําหนด 
ใหกอสรางชั้นทางชั้นถัดไปปดทับทันที ในกรณีท่ีตองท้ิงไวในชวงระยะเวลาถมทิ้งไว ตามที่กําหนดไว
ในแบบกอสราง เมื่อครบระยะเวลาถมทิ้งไว ใหตรวจสอบระดับผิวช้ันทรายถมคันทางและทําการปรับ
ระดับ เสริมดวยทรายที่มีคุณภาพถูกตองกอสรางขึ้นมาเปนชั้นๆ ตามวิธีการขางตน จนเสร็จช้ันสุดทาย 
เกลี่ยแตงจนไดแนวระดับความลาด ขนาด และรูปตัด ตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง บดอัดจนไดความ
แนนตามขอกําหนดและตองกอสรางชั้นทางชั้นถัดไปปดทับทันที 

(9) ใหทําการปองกันลาดดินถมคอสะพาน เพื่อปองกันน้ําเซาะตามที่
กําหนดโดยเร็วท่ีสุด โดยปดทับลาดคันทางดวยดินเหนียวหนา 20 เซนติเมตร และปลูกหญาโดยชนิดปู
แผนเต็มพื้นที่ลาดคันทางหรือตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง 

(10) เครื่องจักรที่ใชในการกอสรางตองเปนเครื่องจักรที่มีขนาดเบา เชนรถ
แทรคเตอร (Bull Dozer Tractor) ขนาด D-4 และหามบดอัด โดยใชการสั่นสะเทือนเปนอันขาด 

(11) ในระหวางกอสรางไมควรกองวัสดุ หรือจอดเครื่องจักร หรือจอด
รถบรรทุกใดๆ บนคันทางสวนที่ขยายใหม 
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รูปที่ 4-17 งานถมทรายและบดอัดบริเวณคอสะพาน 

    
   (10) งานปูผิวจราจร (Pavement)  

การลาดยางแอสฟลตคอนกรีตทับลงบนพื้นสะพานซึ่งเปนคอนกรีตอยูแลว 
ทําใหผิวพื้นสะพานมีความเรียบและความปลอดภัยมากขึ้น เหมาะสําหรับผิวพื้นสะพานที่มีปริมาณ
การจราจรหนาแนน และตองการใหความเร็วสูง โดยจะตองทําการลาดยาง Tack Coat กอน 

Tack Coat คือ การลาดยางแอสฟลตชนิดเหลวลงบนผิวสะพานเดิม เพื่อจะ
ยึดเหนี่ยวผิวสะพานคอนกรีตกับผิวแอสฟลตคอนกรีตท่ีจะปูใหม โดยจะตองทําความสะอาดผิวพื้น
สะพานคอนกรีตดวยเครื่องกวาดฝุนชนิดหมุน ชนิดขับเคลื่อนดวยตัวเองหรือลากจูงก็ได ในบางจุดท่ีไม
สามารถใชเครื่องกวาดใหใชคนกวาดดวยไมกวาดแทนเสร็จแลวใชเครื่องเปาลมเปาฝุนออกใหหมด 
หลังจากนั้นใชยาง RC-70 ตมท่ีอุณหภูมิระหวาง 50-100 C หรือยาง CRS – 1 ตมท่ี 40 - 70 C เมื่อตมได
อุณหภูมิตามกําหนดแลวใชรถสเปรยยางใหท่ัวสม่ําเสมอ มีความกวางครั้งละครึ่งผิวจราจร โดยถาเปนยาง 
RC – 70 ลาดในอัตรา 0.2 ลิตร/ตร.ม. และถาเปนยาง CRS-1 ผสมน้ําในปริมาณเทากันลาดในอัตรา 0.4 
ลิตร/ตร.ม. แลวใชรถลอยางวิ่งนวดไปมาใหท่ัวพื้นที่เพื่อแอสฟลตกระจายครอบคลุมพื้นที่อยางสม่ําเสมอ 
ในกรณีท่ีไมสามารถใชรถสเปรยยางใหใชเครื่องพนดวยมือชวย หลังจากทํา Tack Coat แลวใหปด
การจราจร ประมาณ 16 ช่ัวโมง แลวทําผิวแอสฟลตคอนกรีตตอไป 
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การปูผิวแอสฟลตคอนกรีต กอนอื่นตองทําความสะอาดพื้นผิวท่ีจะทําการปู
ใหปราศจากฝุนละอองและสิ่งสกปรก การขนสงวัสดุแอสฟลตคอนกรีตจากโรงผสม (Plant) ไปยัง
สถานที่ท่ีจะปูผิวทาง จะใชรถบรรทุกเททาย (Dump Truck) พื้นรถตองสะอาดและทาดวยน้ํามันหลอลื่น
หรือน้ํามันพาราซิน ถาระยะขนสงไกลตองใชผาใบคลุม เมื่อถึงสถานที่กอสรางแลวใหปูผิวโดยใชเครื่อง
ปูผิวทาง (Paver) เมื่อปูวัสดุแอสฟลตคอนกรีตลงเปนผิวทางแลวใหตรวจสอบระดับถาสูงใหขูดออก ถา
ต่ําไปก็ใหปูเพิ่มเติม ขณะปูผิวอุณหภูมิของแอสฟลตคอนกรีตตองไมต่ํากวา 121 C แลวบดอัดดวยรถลอ
เหล็ก 2 ลอ หรือรถบดลอเหล็ก 3 ลอ น้ําหนักรถประมาณ 8-10 ตัน และใชน้ําหลอเพื่อปองกันมิใหวัสดุ
แอสฟลตคอนกรีตติดลอรถบด น้ําหลอตองไมใชปริมาณมากเกินไป (ใหหยุดการใชน้ําเมื่อไมติดลอ) 
แลนบดอยางชาๆ ใหบดจากขอบสะพานหรือขอบทางเทาเขาหาศูนยกลางสะพาน ตรวจสอบระดับอีก
ครั้ง แลวบดอัดดวยรถบดลอยาง 9 ลอ หนักประมาณ 12 ตัน บดอัดอยางชาๆ เมื่อแนใจวามีความแนน
ตามตองการแลว ใหบดครั้งสุดทายเพื่อลบรอยดวยรถบดลอเหล็กอีกครั้ง สวนเรื่องรอยตอตามขวางและ
ตามยาวของการปูผิวนั้น รอยตอท้ังสองชนิดตองตั้งฉากกับผิวถนนและตองเปนแนวเสนตรง รอยตอ
ตามยาวไมควรอยูในระหวางกลางชองจราจร 
    การตรวจสอบ เก็บตัวอยางหินและยางเพื่อออกแบบสวนผสม (Job Mix) ถา
มีผลการออกแบบเดิมตองไมเกิน 6 เดือน และเก็บตัวอยางหินทดสอบอีกครั้งหนึ่ง ตรวจสอบความ
สะอาดพื้นสะพานกอนการทํา Tack Coat และปูผิวแอสฟลตคอนกรีต ตรวจสอบเครื่องจักรเครื่องท่ีใช
ตรวจอัตราการลาดยางชนิดตางๆ ตรวจสอบอุณหภูมิของวัสดุแอสฟลตคอนกรีต ตรวจสอบระดับขณะปู
ผิวและหลังปูผิว ตรวจสอบรอยตอตางๆ  
 7.2 งานกอสรางรอง-งานสะพาน 
  7.2.1 งานทางเทา 

 เพื่อความสะดวกและปลอดภัยของผูใชสะพานที่ตองเดินขามลําน้ํา จึงตองมีทาง
เทาไวสําหรับคนเดินขาม สวนมากจะออกแบบไวสวนในสะพาน แตก็มีบางสะพานออกแบบไวสวน
นอกสะพาน 

 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบแบบหลอไมใหมีรอยรั่ว ไดแนวไดระดับ ไดขนาด
กวางยาว มีค้ิวใตทางเทาบังคับน้ําใหไหลลงโดยไมเกิดความสกปรก เหล็กเสริมตองครบและถูกตองตาม
แบบ คอนกรีตไดตามขอกําหนดผิวหนาไดตามขอกําหนด 

 ขอควรระวัง งานทางเทาเปนงานตกแตงท่ีเปนสวนโชว ฉะนั้นแนวทางเทาและ
ระดับตองตรวจสอบใหดี ใหไดแนวท่ีตรงและโคง (กรณีสะพานโคง) และอยาลืมการใสเหล็กเสริมใน
สวนที่เกี่ยวของ เชน เสาราวสะพาน 
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7.2.2 งานแผนเหล็กกันชน (Guard Rail) 
  เพื่อความปลอดภัยของผูใชยานยนตท่ีใชไหลทางในการสัญจร หากบริเวณคอสะพาน

ท่ีกอสรางมีตําแหนงอยูในไหลทาง วิธีการลดอัตราการสูญเสียลงได โดยการติดตั้ง แผนเหล็กกันชน  
 ผูควบคุมงานจะตองตรวจสอบบริเวณหนางานเพื่อนํามาออกแบบการติดตั้ง

แผนเหล็กกันชนใหสอดคลองกับบริเวณหนางาน 
 ขอควรระวัง งานแผนเหล็กกันชนควรมีการติดตั้งเปาสะทอนแสงเพื่อเพิ่มการ

มองเห็นใหชัดเจนขึ้นในเวลากลางคืน 

     
รูปที่ 4-18 ราวกันตกรูปแบบตางๆ 

 

7.2.3 งานระบบระบายน้ํา 
 “ฝนตกถนนลื่น” ทานเคยไดยินคํากลาวนี้บางไหม เชนกัน เมื่อฝนตกก็จะทําให

พื้นสะพานเปยก ลอของยานยนตไมสัมผัสกับพื้นสะพานโดยตรง เพราะมีน้ําหรือความเปยกชื้นมากั้น
กลาง ทําใหการบังคับยานยนตเปนไปโดยลําบาก อาจเกิดอุบัติเหตุไดงาย ฉะนั้น จึงจําเปนตองมีระบบ
การระบายน้ําเพื่อใหพื้นสะพานแหงโดยเร็ว เริ่มตั้งแตการออกแบบใหพื้นสะพานมีความลาดเอียง 
(Crown Slope) ปกติจะอยูท่ี 1.5% บังคับใหน้ําจากแนวศูนยกลางสะพานใหไหลไปอยูขอบสะพาน รวม
ไปถึงความลาดเอียงบนทางเทา แลวไหลลงทอระบายทิ้งไป ในที่นี้รวมถึงการระบายน้ําหรือความชื้นของ
วัสดุท่ีใชถมในโครงสรางอื่นๆ เชน Bearing Unit, Slope Protection 
   การระบายน้ําของงานสะพานจะมีอยู 2 แบบ คือ 

 1. ระบายน้ําท้ิงลงสูขางลางสะพานโดยตรง คือ การระบายน้ําจากพื้นสะพาน
แลวทิ้งลงสูพื้นลาง โดยทําการฝงทอระบายน้ําซึ่งอาจจะเปนทอ PVC หรือทอคอนกรีตในพื้นสะพาน 
ในกรณีท่ีเปนพื้นคอนกรีตแบบหลอกับที่หรือฝงทอระบายน้ําออกดานขางสะพาน ในกรณีท่ีเปนช้ินสวน
ของพื้นแบบสําเร็จรูป เชน Plank Girder หรือ Box Girder 
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 2.  รวมน้ําท่ีจะระบายแลวไปทิ้งท่ีจุดใดจุดหนึ่ง คือ การระบายน้ําจากพื้น
สะพานเขาสูทอระบายน้ําแลวรวมน้ําไปทิ้งท่ีใดที่หนึ่ง สวนมากจะเปนการระบายทิ้งท่ีเสาตอมอ และอาจ
มีการระบายน้ําตอเนื่องสูระบบระบายน้ําของงานถนนตอเชื่อมดานลาง 

 สวนการระบายน้ําหรือความชื้นในโครงสรางอื่นๆ (Bearing Unit หรือ Slope 
Protection) เปนการระบายจากความชื้นของวัสดุท่ีใชถมใน Bearing Unit สวนมากจะใชทอ PVC ฝงเพื่อ
ระบายเฉพาะน้ําออกดานนอกของโครงสรางนั้นๆ และไมใหวัสดุท่ีใชถมดานในไหลออกมาได โดย
ปลายทอดานในมีการเจาะรูทอ PVC แลวมี Cap อุดปลายทอดานใน มีแผนใยสังเคราะหหอหุมหินขนาด 
1 นิ้ว ปริมาตรโดยประมาณ 0.15 x 0.15 x 0.20 ม. ท่ีปลายดานใน 

 การตรวจสอบ ตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณการตอเชื่อมไดคุณภาพตามขอกําหนด
หรือไม ตําแหนงการติดตั้งไดตามแบบหรือไม ความลาดเอียงของทอระบายน้ํา 

 ขอควรระวัง กอนเทพื้นสะพานตองฝงทอไวกอนหรือมีการกําหนดตําแหนงไว
กอน การตอเชื่อมทอในการระบายน้ําตามขอ 2 ตองติดแนนไมมีการรั่วของน้ํา และตองใหอากาศในทอ
น้ําท้ิงมีการระบายไดดวย ถาระบายไมได จะทําใหอากาศในทอน้ําท้ิงดันน้ําไวแลวอาจไหลลนออกใน
ตําแหนงท่ีไหลออกได หรือไหลไดชา 
  7.2.4 งานเครื่องหมายจราจร 
   เพื่อความปลอดภัยในการใชสะพานและถนนตอเชื่อม การกอสรางจึงตอง
ออกแบบใหมีเครื่องหมายจราจรกํากับหรือช้ีแนะ โดยแยกออกเปนเครื่องหมายจราจรบนสะพานและ
ถนนตอเชื่อม ไดแก ปายโครงการ ปายเตือน ปายบังคับ ปายแนะนํา หลักกันโคง Guard Rail และแผงกัน
ชน เปนตน สวนอีกประเภทหนึ่งคือ เครื่องหมายบนผิวทางตางๆ ไดแก เสนจราจร เสนชะลอความเร็ว 
ขอความบนผิวทาง เสนบั้งหัวเกาะ สีบริเวณหัวเกาะ สีท่ีหัวและทายสะพาน หมุดสะทอนแสง สวน
การจราจรทางน้ํา ก็จะมีการทาสีตอมอและขางคานคอนกรีตอัดแรง 
   ผูควบคุมงานตองตรวจสอบวัสดุและอุปกรณท่ีเกี่ยวของท่ีนํามาใชทําปายหรือ
เครื่องหมายตางๆ ตําแหนงการติดตั้งเปนไปไดตามแบบและขอกําหนดหรือไม 
   ขอควรระวัง ปายเครื่องหมายจราจรในสวนที่อยูบนสะพาน สวนมากจะติดตั้งบน
ราวสะพานซึ่งจะตองมีการฝงน็อตหรืออุปกรณอื่นๆ ลงในราวสะพาน ฉะนั้นกอนเทราวสะพานตอง
ตรวจสอบกอนวา มีอุปกรณเหลานี้เตรียมพรอมไวแลวหรือยัง ตําแหนงท่ีติดตั้งตองเปนตําแหนงท่ีเห็น
ปายหรือเครื่องหมายไดอยางชัดเจน อยาใหมีอะไรมาปดบัง เครื่องหมายบนผิวทางตองทําความสะอาดผิว
พื้นที่จะทําใหปราศจากฝุนละอองและสิ่งสกปรก 
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  7.2.5 งานไฟฟาสองสวาง 
 เพื่อความปลอดภัยตอผูใชสะพานในยามค่ําคืน ตองมีระบบไฟฟาสองสวางดวย

ในบางครั้งก็มีการติดตั้งไฟฟาสองสวางบริเวณบันไดขึ้นลง และบริเวณใตสะพานดวย 
 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบวาวัสดุและอุปกรณท่ีเกี่ยวของกับงานไฟฟาสองสวาง 

ตําแหนงการติดตั้งเปนไปตามแบบและขอกําหนดหรือไม 
 ขอควรระวัง ควรประสานกับการไฟฟาฯ เพื่อขอติดตั้งหมอแปลงกับมิเตอรไฟฟา

เสียแตเนิ่นๆ การเดินสายไฟฟาบางจุด แบบกอสรางอาจใหเดินฝงในราวสะพาน ฉะนั้นควรใหชางงาน
ไฟฟาไดรวมวางแผนการเดินสายไฟและติดตั้งกับชางฝายกอสรางตั้งแตตนดวย 
  7.2.6 งานบันได 

 สะพานบางตัวสรางในที่คับแคบ สะพานบริเวณเชิงลาดคอสะพานไมมีพื้นที่ให
กอสรางทางเทาได จึงจําเปนตองตัดงานทางเทาสวนนี้ท้ิงไปแลวสรางบันไดลงที่ริมตลิ่งแทน 

 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบแบบหลอไมใหมีรอยรั่ว ไดแนวไดระดับ ไดขนาด
ความกวาง ยาว เหล็กเสริมตองครบและถูกตองตามแบบ คอนกรีตไดตามขอกําหนด ผิวหนาไดตาม
กําหนด ในสวนงานตกแตงไดตามแบบ 

 ขอควรระวัง ถาจําเปนตองยายตําแหนงของบันได เพราะไมเหมาะสม ใหระวัง
เรื่องความสูงของสะพานที่เปลี่ยนไป ใหคํานวณระยะ และความยาวของบันไดใหม เพื่อท่ีกําหนด
ตําแหนงเสาเข็มของสะพานใหมและจะทําใหลูกตั้ง ลูกนอนของบันไดไดตามแบบที่กําหนด 
  7.2.7 งานระบบสัญญาณไฟจราจร 

 สะพานบางสะพานอยูในเขตชุมชนที่มีการจราจรหนาแนน หรือกอสรางในที่คับ
แคบ มีทัศนวิสัยในการมองเห็นไมดีพอ จึงตองมีการติดตั้งระบบสัญญาณไฟจราจรชวย เพื่อความ
ปลอดภัยตอชีวิตและทรัพยสินของผูใชสะพานและถนนตอเชื่อม 

 ผูควบคุมงานตองตรวจสอบวัสดุและอุปกรณท่ีเกี่ยวของงานไฟฟาสองสวาง 
ตําแหนงการติดตั้งตองไดตามแบบและขอกําหนด 

 ขอควรระวัง ควรประสานกับการไฟฟาฯ เพื่อขอติดตั้งหมอแปลงกับมิเตอรไฟฟา
เสียแตเนิ่นๆ และควรติดตั้งอยูในตําแหนงท่ีเห็นไดชัดเจน งานเดินสายไฟฟาบางตําแหนงอาจอยูใตดิน
หรือฝงอยู ในโครงสรางคอนกรีตจึงควรใหชางติดตั้งงานไฟฟาประสานงานกับชางฝายกอสรางตั้งแต
เริ่มตนดวย 



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 

  บทที่ 5   การบํารุงรักษาสะพานและสภาพรองน้ํา 109 

บทที่  5 
การบํารุงรักษาสะพานและสภาพรองน้ํา 

   
1.   แนวคิดพื้นฐานของการตรวจสอบบํารุงรักษาสะพานและสภาพรองน้ํา 
 เน ื่องจากสะพานขององคกรปกครองสวนทองถิ่น สวนใหญแลวจะเปนสะพานเดิมท่ีถายโอน
มาจากกรมทางหลวงชนบท งานขององคกรปกครองสวนทองถิ่นสวนใหญแลวจึงเปนงานที่เนนการ
บํารุงรักษาสะพานเดิมเสียเปนสวนใหญ รวมทั้งงานบูรณะซอมแซมสะพานที่ชํารุด รวมถึงการดูแล
สภาพรองน้ําเพื่อมิใหเกิดการกีดขวางการจราจร รวมท้ังเพื่อใหการบริหารงานตรวจสอบทําไดอยางเหมาะสม 
การจัดระเบียบวิธีบํารุงรักษาเปนความสําคัญที่ผูบริหารทองถิ่น จะตองศึกษาใหเขาใจสภาพปจจุบันและ
สามารถวางแผนเพื่อหามาตรการปองกันและบํารุงรักษาสะพานใหสามารถใชงานไดอยางปลอดภัยและมี
อายุการใชงานที่ยาวนาน โดยอยูบนพื้นฐานของระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาอยางเปนระบบ     
ดังจะอธิบายตอไปนี้  
 การกําหนดขอบเขตและการเก็บรวบรวม 
 ข้ึนอยูกับขอมูลท่ีตรวจสอบ สําหรับการบํารุงรักษาและการจัดการ เปนไปไดท่ีจะใชขอมูล
รวมกันระหวางหนวยงานทองถิ่นและหนวยงานภายนอก และสามารถใหผูรับผิดชอบใชปฏิบัติงานได 
 การกําหนดระดับความเสียหาย 
 การตัดสินความเสียหายโดยผูปฏิบัติงานทองถิ่นและหนวยงานภายนอก อาจสามารถชวยใน
การลดความแตกตางและอาจใชขอมูลความเสียหายท่ีเกี่ยวของกับงานบํารุงรักษาสะพาน กําหนดการ
จัดเก็บขอมูลและการตัดสินขอมูลความเสียหาย 
 การจัดการขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 
 ข้ึนอยูกับการรวบรวม และการจัดการขอมูลของการบํารุงรักษาในรูปของฐานขอมูลของ
ผูตรวจสอบและผูบริหารสามารถดึงขอมูลสําหรับงานไดในเวลาอันรวดเร็วและงายดาย ดวยการจัดการ
ระบบขอมูลสําหรับงานบํารุงรักษาขางตน  มาตรฐานการบําร ุงร ักษาสะพานจะชวยใหทองถิ่น
ปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพและเพิ่มคุณภาพของงานตรวจสอบ ในบทนี้ครอบคลุมรายการตางๆ ท่ี
จําเปนตอการตรวจสอบและบํารุงรักษาจากแนวคิดพื้นฐานถึงวิธีปฏิบัติงาน แนวคิดนี้ยังใชงายสําหรับ
ผูปฏิบัติงานในทองถิ่น เพื่อท่ีจะใชปฏิบัติงานบํารุงรักษาโดยมุงเนนการปรับปรุงการตรวจสอบและ
บํารุงรักษาโดยใชระบบที่พัฒนาขึ้นเพื่อท่ีจะสามารถดําเนินการ คือ 
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• ปฏิบัติงานบํารุงรักษาอยางมีประสิทธิภาพดวยข้ันตอนที่เหมาะสม 
• ใชขอมูลท่ีบันทึกไวในฐานขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 
• จัดทํารายงานที่จําเปนดวยระบบ 
• ประเมินการกําหนดขั้นหรือระดับสภาพของสะพานและสวนประกอบ 
• ปฏิบัติงานตรวจสอบหรือสอบสวนเพิ่มเติมโดยใชวิธีการท่ีเหมาะสม 
• ชวยในการเลือกวิธีบํารุงรักษาสําหรับความเสียหายตอโครงสราง และสวนประกอบ 
• ฯลฯ 

 ความรูกวางๆ เกี่ยวกับการกําหนดเกณฑระบบตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพาน เกี่ยวของกับ
หัวขอข้ันตอนการปฏิบัติงานและการใชฐานขอมูล 

2.   งานตรวจสอบ (Inspection) 
 2.1 การแบงชั้นของการตรวจสอบ 

การแบงประเภทและความถี่ของการตรวจสอบ 
สามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท ตามจุดประสงคและวิธีการดังนี้ 

  - การตรวจสอบรายวัน 
   ใหดําเนินการตรวจสอบรายวันสําหรับโครงสรางสะพานและสวนประกอบและ
สภาพการจราจรดวยสายตา (Visual Inspection) โดยมีขอจํากัดวาความเสียหายและการเสื่อมสภาพ
จะตองสามารถมองเห็นจากรถที่วิ่งตรวจสอบเทานั้นจึงจะตรวจพบโดยอาจจะทําการตรวจสอบไมนอย
กวาสัปดาหละ 1-2 ครั้ง ท้ังนี้การตรวจสอบไมเฉพาะเพื่อใหตรวจสอบความเสียหายของสะพานแตยัง
ทราบสภาพการจราจรในพื้นที่รับผิดชอบของทองถิ่นเองดวย 
  - การตรวจสอบประจํา 
   การตรวจสอบคานโครงสรางสะพานและสวนประกอบโดยการเดินตรวจสอบ 
เพื่อใหไดขอมูลความเสียหายและเสื่อมสภาพในรายละเอียดดวยการใชเครื่องมือ โดยความถี่นั้นตาม
กําหนดระยะเวลาอยางสม่ําเสมอ โดยขึ้นอยูกับความสําคัญของสวนโครงสรางและสวนประกอบ 
การตรวจสอบประจําสําหรับสวนของโครงสรางสะพาน เชน โครงสรางสวนบน ผิวทาง ตอมอ รอยตอ 
จะตองกระทําปละครั้ง 
  - การตรวจสอบพิเศษ 
   การตรวจสอบโครงสรางสะพานดวยวิธีการละเอียดมากกวา เพื่อเสริมการ
ตรวจสอบประจําตามความจําเปน และเพื่อท่ีจะยืนยันผลการซอมแซมตางๆ โดยจะกระทําเมื่อมีความ
จําเปนตามผลของการตรวจสอบรายวันและการตรวจสอบประจํา 



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 

  บทที่ 5   การบํารุงรักษาสะพานและสภาพรองน้ํา 111 

  - การตรวจสอบฉุกเฉิน 
   การตรวจสอบโครงสรางสะพานและสวนประกอบชั่วคราว เนื่องจากการเกิดเหตุท่ี
ไมไดคาดหมาย เชนอุบัติเหตุ หรือภัยธรรมชาติ กระทําเปนครั้งคราวเมื่อมีความจําเปนในการตรวจสอบ 
เมื่อเกิดความเสียหายหรือเสื่อมสภาพจากอุบัติเหตุ ความถี่ในการตรวจสอบสําหรับโครงสรางทุกสวน
และสวนประกอบขึ้นกับความเสียหายท่ีเกิดข้ึน 
 2.2 โครงสรางสะพานและสวนประกอบที่ตองตรวจสอบ 
  1) สวนของโครงสรางที่เปนเปาหมาย สําหรับการตรวจสอบจากพื้นฐาน วิธีการ
ตรวจสอบที่กําหนดโดยการแบงตามประเภทขางตน สวนของโครงสรางที่เปนเปาหมายที่ตองตรวจสอบ
ก็สามารถกําหนดได เชน สวนของโครงสรางที่จะตองตรวจสอบมีจํากัด เนื่องจากวิธีการตรวจสอบนั้น
เปนการตรวจสอบดวยสายตาจากรถที่กําลังวิ่ง ดังนั้นสวนของโครงสรางที่ทําการตรวจสอบรายวันจึงเปน
สวนที่อยูบนสะพาน เชน ไฟฟาสองสวาง ปายจราจร อุปกรณชวยความปลอดภัยตอการจราจร และ
สวนประกอบอื่นๆ ของสะพาน นอกจากนั้นจะตองดําเนินการตรวจสอบประจําขางใตสะพานอีกดวย 
เพื่อตรวจสอบในรายละเอียดความเสื่อมสภาพของโครงสราง ระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษานี้
ครอบคลุมสวนของโครงสรางและสวนประกอบ 13 สวน ดังแสดงในตารางที่ 5-1 

ตารางที่ 5-1 สวนตางๆ และประเภทที่ตองดําเนินการตรวจสอบ 
ลําดับที่ สวนของโครงสราง ประเภทการตรวจสอบ หมายเหตุ 

1 โครงสรางสะพานสวนบน  R  
2 ราวสะพาน D   
3 ระบบระบายน้ํา D R  
4 ตอมอ  R  
5 รอยตอสะพาน D R  
6 ฐานรองโครงสรางสะพาน  R  
7 คันทาง D R  
8 กําแพงกันดิน  R  
9 ราวเหล็กกันชน D   

10 ผิวจราจรบนสะพานและเชิงลาด D R  
11 ไฟฟาสองสวาง D R  
12 ปายจราจร D R  
13 สภาพรองน้ํา  R  
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หมายเหตุ  D = การตรวจสอบรายวัน 
  R = การตรวจสอบประจํา 

  โครงสรางและสวนประกอบที่เปนเปาหมายในการตรวจสอบนั้น ไดมีการแบงประเภท
การตรวจสอบไวตางๆ กัน ดังแสดงในตารางที่ 5-1 การตรวจสอบสวนของโครงสรางบางสวน
ตอเนื่องกันทั้งการตรวจสอบรายวันและประจํา สําหรับลักษณะของโครงสรางและสวนประกอบ แมวา
วิธีการและลําดับขั้นตอนการตรวจสอบจะตางกันไป ตามประเภทของการตรวจสอบสําหรับแตละสวน 
เชน ระบบระบายน้ําจะตองตรวจสอบรายวันและประจํา ซึ่งความเสียหายรายแรงที่มองเห็นดวยสายตา
ตรวจสอบไดจากรถ โดยการตรวจสอบรายวันสําหรับความเสียหายตอชองทางระบายน้ําบนสะพานที่
อาจเกิดจากการอุดตัน แตระบบระบายน้ําท่ีอยูสวนลางไมอาจตรวจพบไดจากการตรวจสอบรายวัน 
ฉะนั้นจะตองมีการตรวจสอบประจํา อยางละเอียดอีกครั้ง 
  2) ความเสียหายท่ีจะตองตรวจสอบ 
   ความเสียหายและเสื่อมสภาพตอโครงสรางสะพาน และสวนประกอบนั้นไดมีการ
กําหนดไวโดยวิศวกร และผูรูท่ีเกี่ยวของกับวิศวกรรมโครงสรางและบํารุงรักษาเปนหลายแนวทาง แต
อยางไรก็ตามประเภทของความเสียหายและการเสื่อมสภาพที่ตรวจพบมักจะมีการกําหนดเปนพื้นฐาน 
โดยวัสดุท่ีใชและประเภทของโครงสรางของทางและสวนประกอบ ระบบการตรวจสอบจัดทําข้ึนใหใชงาย
ท้ังในทางทฤษฎีและปฏิบัติ ประเภทของความเสียหายและเสื่อมสภาพตอโครงสรางสะพานและ
สวนประกอบ สามารถแบงรายการความเสียหายเปน 10 ประเภท โดยพิจารณาถึงโครงสรางวัสดุ และ
ลักษณะความเสียหาย คํายอที่ใชตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญ เพื่อแสดงรายการความเสียหาย
บนจอคอมพิวเตอร และแสดงในแบบฟอรมผลลัพธ ดังนี้ 
   (2.1) ความเสียหายตอสวนของโครงสรางที่เปนคอนกรีต (สําหรับโครงสราง
สวนบนกําแพงกันตก ตอมอ และกําแพงกันดิน) 
    LEAKAGE = น้ําซึมออกมา และชะหินปูนออกมา 
    CRACKING = เกิดรอยแยก 
    SPALLING = เกิดกะเทาะ และเหล็กเสริมเปนสนิม 
    CAVITIES = เกิดเปนโพรง 
    DISPLACEMENT = เกิดการเคลื่อนตัวหรือทรุดตัว 
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   (2.2) ความเสียหายตอรอยตอสะพาน 
    DAMAGE-JOINT = เกิดความเสียหายตอช้ินสวนของรอยตอ 
    DAMAGE-PLUS = เกิดความเสียหายตอวัสดุอุดรองรอยตอ 
    LEAKAGE = น้ํารั่วซึม เนื่องจากเกิดความเสียหายหรือ

เสื่อมสภาพ 
    NOISE = เกิดเสียงดังผิดปกติ หรือไมเงียบ 
   (2.3) ความเสียหายตอฐานรองโครงสรางสะพาน 
    DAMAGE-BEARING = เกิดความเสียหายตอช้ินสวนยางหรือแผนเหล็ก 
    DAMAGE-BED = เกิดความเสียหายตอแทนรองแผนฐานรอง 
    DAMAGE-BOLT = เกิดความเสียหายกับน็อตยึด 
    DEBRIS = มีดินทรายทับถมอยูรอบๆ แผนฐานรอง 
   (2.4) ความเสียหายตอคันทาง 
    EROSION = น้ํากัดเซาะไหลทางหรือบวมขึ้น 
    SUBSIDENCE = ไหลทางทรุดตัว 
    DAMAGE-MASONRY = เกิดความเสียหายตอกําแพง 
    DISPLACEMENT = กําแพงเคลื่อนตัวหรือทรุดตัว 
   (2.5) ความเสียหายตอระบบระบายน้ํา 
    DAMAGE-INLET = เกิดความเสียหายกับชองระบาย 
    DAMAGE-PIPE = เกิดความเสียหายตอทอ รางระบายและขอตอ 
    DEBRIS = ดินทรายสะสมและอุดตัน 
    DEFECT-DISCH = เกิดขอบกพรองตอท่ีรับน้ําท่ีระบายทิ้ง 
   (2.6) ความเสียหายตอสวนประกอบที่เปนเหล็ก (สําหรับราวกันชน ราวสะพาน 
และรั้ว) 
    CORROS-COLUMN = เกิดความเสียหายตอสีท่ีทา และเสารับเปนสนิม 
    DEFORM-COLUMN = เสารับยุบหรือรูปรางเปลี่ยนแปลง 
    DISP. –COLUMN = เสารับเกดิการเคลื่อนตวั หรอืนอ็ตยึดหลวม/หลดุ 
    CORROS-PANEL = แผนราว/รั้ว เกิดความเสียหายตอสีท่ีทาและ

เปนสนิม 
    DEFORM-PANEL = แผนราวบิดตัวหรือเปลี่ยนรูปราง 
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    DISP.-PANEL = แผนราวเกิดการเคลื่อนตัวหรือน็อตยึดหลุด 
   (2.7) ความเสียหายตอผิวจราจรบนสะพานและเชิงลาด 
    CRACKING = ผิวทางเกิดรอยแยก 
    DEFORMATION = ผิวทางยุบตัว เปนรองลอ เปนคลื่น เปนหลุม 
    DISRUPTION = ผิวทางแตก เปนหลุม (pot holes) 
    ABRASION = ผิวทางลึก เกิดรอน 
    DAMAGE-MARK = เสนแบงเลนเสื่อมสภาพ 
   (2.8) ความเสียหายตอไฟฟาสองสวาง  
    CORROS-POLE = เสาไฟเกิดความเสียหายตอสีท่ีทา และเปนสนิม 
    DEFORM-POLE = เสาไฟบิด หรือเปลี่ยนรูปราง 
    DISP.-POLE = เสาไฟเคลื่อนตัว หรือน็อตยึดหลวม/หลุด 
    LAMP-BREAK = หลอดไหม หรือเสื่อมสภาพ 
    DAMAGE- REFLECT = แผนสะทอนแสงในดวงโคมเสียหาย 
   (2.9) ความเสียหายตอปายจราจร 
    CORROS-POLE = เสาปายเกดิความเสียหายตอสีท่ีทา และเปนสนมิ 
    DEFORM-POLE = เสาปายเกิดบิด หรือเปลี่ยนรูปราง 
    DISP.-POLE = เสาปายเกิดเคลื่อนตัว หรือน็อตยึดหลวม/หลุด 
    VISUAL-DEFLECT = ปายจราจรเสื่อมสภาพในการมองเห็น 
    DAMAGE-PANEL = โครงปายและอุปกรณยึดเสียหาย 
    LAMP BREAK = หลอดไฟไหม หรือเสื่อมสภาพการสองสวาง 
    DAMAGE-REFLECT = แผนสะทอนแสงในดวงโคมเสียหาย  
   (2.10) ความเสียหายตอสภาพรองน้ํา 
    DRIFT ACCUMULATE = การสะสมของสิ่งลอยน้ํา 
 2.3 เจาหนาที่ตรวจสอบ 
  ในกรณีท่ีมีความเสียหายรายแรงใหติดตอขอความชวยเหลือจากหนวยงานที่มีความ
เชี่ยวชาญ เพื่อขอรับคําปรึกษา และสําหรับการตรวจสอบปกติ เพื่อท่ีจะปฏิบัติการตรวจสอบอยางมี
ประสิทธิภาพและเที่ยงตรง ผูท่ีอยูรวมในทีมงานจะตองจัดใหเขากันไดอยางเหมาะสม การปฏิบัติงาน
ตรวจสอบควรจะดําเนินการโดยทีมการตรวจสอบซึ่งประกอบดวยเจาหนาท่ีอยางนอย 2 คน คือ ชาง และ
พนักงานขับรถ ดังแสดงในตารางที่ 5-2 
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ตารางที่ 5-2 ทีมการตรวจสอบ 

ทีม วิศวกร ชาง พนักงานขับรถ รวม 
ก - 1 1 2 
ข 1 1 1 3 

 สวนประกอบของทีมมีรายละเอียดดังนี้ 
 ทีม ก : มีผูรวมทีมอยางนอยท่ีสุดเพื่อการตรวจสอบ  โดยใชรถตรวจการสําหรับการ
ตรวจสอบรายวัน และการตรวจสอบประจําอยางงายๆ เชน ตรวจสอบคันทาง และระบบระบายน้ํา 
 ทีม ข : ทีมงานจะทําการตรวจสอบประจํา เชน ตรวจสอบโครงสรางหลัก และตอมอจาก
พื้นดินโดยใชรถตรวจสอบ การตรวจสอบแตละรายการ แสดงแนวทางดังตารางที่ 5-3 

ตารางที่ 5-3 แนวทางการตรวจสอบ 

รายละเอียด การตรวจสอบรายวัน การตรวจสอบประจํา 
โครงสรางสะพานสวนบน  ข 
ราวสะพาน ก  
ระบบระบายน้ํา ก ก 
ตอมอ  ข 
รอยตอสะพาน ก ข 
แผนยางรองโครงสรางสะพาน  ข 
คันทาง ก ข 
กําแพงกันดิน  ข 
ราวเหล็กกันชน ก  
ผิวจราจรบนสะพานและเชิงลาด ก ข 
ไฟฟาสองสวาง ก ก 
ปายจราจร ก ก 
สภาพรองน้ํา  ก 

หมายเหตุ : หากในทองถิ่นไมมี บุคคลากรในทีม ข หรือ ไมมีประสบการณดานงานสะพาน ก็ให
ตรวจสอบและเก็บขอมูลนําสงหนวยงานที่สามารถวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา และแนวทางแกไข
ตอไป 
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 2.4 เคร่ืองมือที่ใชในการตรวจสอบขั้นพื้นฐาน 
  งานตรวจสอบตองการเครื่องมือพิเศษเพื่อปฏิบัติงานตรวจสอบไดอยางมีประสิทธิภาพ 
และเหมาะสมตอประเภทของการตรวจสอบและสภาพหนางาน เครื่องมือตอไปนี้ใชโดยทั่วๆ ไปในงาน
ตรวจสอบซึ่งทองถิ่นอาจไมมีเครื่องมือท่ีใชในงานตรวจสอบเฉพาะ หรือในกรณีความเสียหายท่ีตองการ
เครื่องมือพิเศษจําเปนตองเก็บขอมูลรายละเอียดเบื้องตนและจัดสงขอมูลใหหนวยงานที่มีความสามารถ
เขามาตรวจสอบและวิเคราะหหาสาเหตุ แนวทางแกไขตอไป 
  เคร่ืองมือที่ใชในการตรวจสอบเบื้องตนดังนี้ 
  1. กลองถายรูป 
  2. ไมบรรทัด หรือ ตลับเมตร 
  3. ไมบรรทัดท่ีมีความละเอียด ใชสําหรับวัดรอยราวของคอนกรีต 
  4. สีสําหรับกําหนดตําแหนงการตรวจวัด 
  5. แบบฟอรมการเก็บขอมูล  
  ท้ังนี้ทองถิ่น หากสามารถวิเคราะหความเสียหายตอโครงสรางสะพาน สวนประกอบ
อื่นๆ ไดและมีแนวทางแกไขปญหากอนดําเนินการซอมแซมไดเอง แตหากความเสียหายท่ีเกิดข้ึนอยู
นอกเหนือวิสัยแลวใหจัดสงขอมูลในรูปแบบฟอรมท่ีเก็บรายละเอียดใหหนวยงานที่มีเครื่องมือและ
ผูเชี่ยวชาญเขามาตรวจสอบ เชน กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท สถาบันการศึกษาที่มีความสามารถ 
เปนตน 
 2.5 การกําหนดระดับความเสียหายในเบื้องตน 
  ภายหลังท่ีไดทําการตรวจสอบแลวจะตองมีการกําหนดระดับความเสียหายใหกับ
โครงสรางหรือสวนประกอบ เพื่อท่ีจะไดเปนตัวกําหนดการซอมแซม หรือยังไมตองดําเนินการซอมแซม
ตอไป ในการแบงระดับความเสียหายสามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับดังนี้ 
  ระดับ A 
  หมายถึง จําเปนที่จะตองไดรับการซอมแซมโดยดวน เพื่อความปลอดภัยตอยวดยาน 
หรือผูสัญจรทางเทา เชน กรณีเกิดอุทกภัยทําใหคอสะพานขาด  
  ระดับ B 
  หมายถึง จําเปนที่จะตองมีการซอมแซมเนื่องจากมีความเสียหายหรือชํารุดมาก ซึ่งจะมี
ผลกระทบตอโครงสรางสะพานหรืออาจมีการขยายความเสียหายของจุดท่ีตรวจสอบพบไปยังจุดอื่นๆ 
ตอไปได 
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  ระดับ C 
  หมายถึง ความเสียหายหรือการชํารุดเล็กนอย ไมจําเปนตองมีการซอมแซม อยางไรก็ตาม 
จําเปนที่จะตองมีการศึกษาอยางตอเนื่อง เชน การตรวจสอบติดตามและสังเกตการณ 
 2.6 การแกไขความเสียหาย 
  แนวทางปฏิบัติงานในการแกไขความเสียหายหรือซอมแซมโครงสรางสะพานหรือ
สวนประกอบอื่นๆ ของสะพานสําหรับทองถิ่นนั้นขึ้นอยูกับความสามารถของทองถิ่น เครื่องมือ บุคลากร
และงบประมาณที่จัดสรรไวสําหรับการบํารุงรักษาสะพาน ซึ่งเกี่ยวโยงกับขอมูลการตรวจสอบและ
ประเมินความเสียหายท่ีไดกลาวมาทั้งหมด 
  งานซอมแซมฉุกเฉิน 
  เพื่อปองกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึนกับยวดยาน หรือประชาชนที่สัญจรผานสะพาน ซึ่งเกิด
ความเสียหายรุนแรงตอโครงสรางสะพานหรือสวนประกอบของสะพาน จําเปนตองมีการซอมแซมแกไข
โดยเรงดวน เชน กรณีเกิดอุทกภัยทําใหคอสะพานขาด ตอมอเกิดการทรุดตัว เปนตน ท้ังนี้ตองคํานึงถึง
งบประมาณที่จะนํามาซอมแซม แตหากทองถิ่นไดมีการประเมินขอมูลตางๆ ไวเรียบรอยแลวจะสงผลดี        
หากรัฐบาลหรือหนวยงานกลางมีงบประมาณใหไวในสวนนี้ 
  งานซอมแซมปกติ 

• การซอมแซมทันที หมายถึง การแกไขโดยทันทีจําเปนที่จะรักษาสวนที่เสียหายให
อยูในสภาพ ซึ่งจําเปนตอการบํารุงรักษาประจําเทานั้น จะตองกําหนดเวลางานใหแลวเสร็จโดยเร็ว เพื่อไมให
เกิดความเสียหายเพิ่มข้ึน แกสวนประกอบหรือจําเปนในการกอสรางใหมใหแลวเสร็จในภายหลัง 

• การซอมแซมพิเศษ หมายถึง เนื่องจากผลของการตรวจสอบความเสียหายหรือ
เสื่อมสภาพที่ไมไดคาดการจําเปนตองแกไขพิเศษดวยความชํานาญ เครื่องมือ และวัสดุพิเศษ เพื่อรักษา
หนาท่ีของสวนที่เสียหาย 
  การบํารุงรักษา 

• การซอมแซมประจํา หมายถึง สวนประกอบของสะพาน เชน สวนที่ผิวจราจร เสน
จราจร ปายจราจร เสาไฟฟาแสงสวาง 

• การทําความสะอาด หมายถึง บางสวนของผิวจราจรมักจะสะสมฝุนละอองหรือ
สิ่งของตางๆ ปายจราจรที่มีฝุนจับ โคมไฟที่มีแมลงทําใหมีแสงสวางไมเพียงพอ 
  การตรวจสอบเพิ่มเติม 

• การตรวจสอบใหม หมายถึง การตรวจสอบใหมจําเปนตองกระทําเพื่อศึกษา
เพิ่มเติมตอในเรื่อง เชน การออกแบบซอมแซมโครงสรางสะพาน  
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•  การตรวจสอบพิเศษ หมายถึง สวนหลักของโครงสรางบางสวนซึ่งพบวาเสียหาย 
หรืออยูในสภาพเสื่อมโดยการตรวจสอบประจํา และอาจจําเปนตองตรวจสอบดวยวิธีท่ีละเอียดกวาการ
ตรวจสอบประจํา 
 2.7 การรายงานผลการตรวจสอบและการขอความรวมมือจากหนวยงานภายนอก 
  แบบฟอรมการเก็บขอมูลโดยการตรวจสอบนั้นเปนสิ่งจําเปนในการนํามาวิเคราะหความ
เสียหาย และเปนขอมูลในการตรวจสอบในอนาคต ฉะนั้นผูตรวจสอบควรระบุความเสียหายใหชัดเจน
และมีรายละเอียดมากพอที่จะทําใหผูท่ีมาตรวจสอบภายหลังสามารถวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไข
ไดงายข้ึน  
  จากการไดมีการอางอิงหนวยงานภายนอก ในการตรวจสอบในกรณีท่ีมีความเสียหาย
รุนแรง หรือความเสียหายที่นอกเหนือท่ีทองถิ่นไมสามารถวิเคราะหสาเหตุในการแกไขไดใหขอความ
รวมมือ หนวยงานตางๆ เชน กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท สถาบันการศึกษาที่มีผูเชี่ยวชาญ ขอมูล
เหลานี้จะชวยใหหนวยงานตางๆ สามารถวิเคราะหปญหาไดรวดเร็วข้ึน 

3.   การบํารุงรักษาสะพานและสวนประกอบอื่นๆ  
 สะพานถือวาเปนสวนประกอบสําคัญของถนนในทองถิ่นเปนเสนทางคมนาคมและเสนทาง
เชื่อมตอระหวางสองฝง การกอสรางสะพานแตงละแหงใชงบประมาณในการกอสรางคอนขางสูง ฉะนั้น
งานบํารุงรักษาสะพานจึงจําเปนอยางมากเพื่อใหสะพานและสวนประกอบตางๆ ของสะพานมีอายุการใช
งานที่ยาวนานขึ้น 
 การบํารุงรักษาสะพานและการซอมแซมโครงสราง สวนประกอบของสะพาน  จะตอง
ดําเนินการตอไปเพื่อรักษาไวซึ่งระดับการใหบริการที่อยูในระดับปกติตลอดเวลา และยังเปนการปองกัน
อุบัติเหตุตางๆ ท่ีจะเกิดข้ึน อาจกลาวไดวาหากมีการตรวจสอบและบํารุงรักษาอยูตลอดเวลา เมื่อ
เปรียบเทียบเชิงเศรษฐศาสตรแลวจะสรุปวาทําอยางไรใหคาบํารุงรักษาต่ําสุด และไดผลประโยชนจาก
การใชงานสูงสุด เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการบํารุงรักษาสะพาน โดยจําแนกออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ 
 (1) การบูรณะ (Rehabilitation) คือ ทําการบูรณะโครงสรางของสะพานที่เกิดความเสียหาย 
หรือชํารุด ใหมีสภาพดีดังเดิมเหมือนตอนเริ่มแรกที่กอสราง เพื่อท่ีจะสามารถบรรลุถึงความสามารถ
ในการรับน้ําหนักเดิม ความคงทน ความสวยงาย 
 (2) การเสริมความแข็งแรง (Reinforcing) คือ ทําการเสริมหนาท่ีความสามารถของสวนที่
เสียหายและชํารุดของโครงสรางสะพานและสวนประกอบตางๆ ใหมีสภาพที่แข็งแรงขึ้น เพื่อท่ีจะ
สามารถแกไขสภาพที่ดอยลงของสะพาน 
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 (3) การปรับปรุง (Improvement) คือ เพื่อทําใหโครงสรางสะพานและสวนประกอบ           
ท่ีเสียหายและชํารุดใหสามารถทําหนาท่ีไดดีข้ึน หรือมีประสิทธิภาพสูงข้ึนกวาเดิม ในกรณีนี้เปนการ
แกไขโดยการเพิ่มความตองการตางๆ  
  การบํารุงรักษาจะมีลักษณะคลายคลึงกับงานตรวจสอบคือ จะแบงออกเปน การ
บํารุงรักษาปกติ และการบํารุงรักษาพิเศษ 

งานบำรุงรักษาปกติ

งานบำรุงรักษาพิเศษ

การทำความสะอาด

การดำเนินงานเชิงป้องกัน

การซ่อมแซมเล็กๆ น้อยๆ

การซ่อมแซมเร่งด่วน

การซ่อมแซมพิเศษ
 

รูปที่ 5-1 แผนผงังานซอมบํารุงรักษาสะพาน 

 3.1  วิธีการบํารุงรักษาสะพานและสวนประกอบแบบปกติ 
  วัตถุประสงคของการดําเนินงานซอมแซมบํารุงรักษาปกติ เพื่อรักษาการทํางานของโครงสราง
สะพาน พื้นผิวจราจรของสะพาน และสวนประกอบของสะพาน ใหอยูในสภาพที่ใชงานไดตามปกติท่ีดี 
และยังคงทนถาวร และสุดทายยังตองจัดเตรียมมาตรการในการปองกันการชํารุดท่ีจะเกิดข้ึนอีกดวย 
  3.1.1 การทําความสะอาด 
   (1) การทําความสะอาดถนนเปนสิ่งจําเปนที่สําคัญตอผูใชถนนและสะพาน 
เนื่องจากวัสดุท่ีตกหลนอาจเปนอันตรายตอผูใชถนน นอกจากนี้ ยังจําเปนที่จะตองมีการซอมบํารุงทอ
ระบายน้ําในกรณีท่ีสะพานมีลักษณะที่ยาวมากและไมมีการระบายน้ําท่ีดีอาจมีน้ําทวมขังจะสงผลใหเกิด
ลักษณะน้ํานองจะกอใหเกิดอุบัติเหตุได การทําความสะอาดสะพานแบงเปน 3 กลุม ดังนี้ 
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• การทําความสะอาดพื้นผิวจราจรของสะพาน  
• การทําความสะอาดอุปกรณระบายน้ําและชองระบายน้ํา 
• การทําความสะอาดอุปกรณท่ีเปนสวนประกอบของสะพาน การ

ปฏิบัติงานจะเปนไป เพื่อกําจัดสิ่งสกปรกหรือขยะที่สะสมและกระจัดกระจายอยูบนผิวจราจรโดยการใช
เครื่องทําความสะอาดหรือใชแรงงานคน เพื่อกําจัดสิ่งกีดขวางการจราจร และเพื่อใหการจราจรเปนไป
โดยปลอดภัยและสะดวก วิธีการทําความสะอาดมี 3 รูปแบบ คือ 

 การทําความสะอาดโดยใชเครื่องจักร 
 การทําความสะอาดโดยใชแรงงานคน 
 การทําความสะอาดโดยใชท้ังเครื่องจักรและแรงงานคน 

   (2) การทําความสะอาดทอและทางระบายน้ํา การปฏิบัติงานนี้เปนไปเพื่อการ
กําจัดทรายและฝุนผงที่สะสมอยูในทอระบายน้ํา ท่ีฝงตัวอยูในระบบน้ําตางๆ  

• การทําความสะอาดทอน้ํา โดยใชเครื่องฉีดน้ําแรงดันสูง หากทรายที่
จับตัวแข็งมาก จนทําการฉีดไมออก ใหแซะทรายออกดวยมือ และลางดวยน้ําในกรณีที่เปนทอขนาด
ใหญ ในกรณีท่ีเปนทอขนาดเล็ก ใหใชสวานเกลียวเจาะทะลวงทอแลวฉีดลางดวยน้ํา 

• การทําความสะอาดทางระบายน้ํา อาจใชแรงงานคน ประกอบกับรถ
น้ําในการทําความสะอาด 
   (3) การทําความสะอาดสวนประกอบสะพาน 

• การทําความสะอาดรอยตอสะพาน เพื่อเปนการกําจัดทรายและหินที่
สะสมอยูในระบบระบายน้ํา หรือทอของรอยตอผิวจราจรบนสะพานดวยการใชเครื่องฉีดหัวแรงดันสูง
หรือแรงงานคน เพื่อบํารุงรักษาระบบระบายน้ํา เพื่อปองกันไมใหน้ําขังอยูบนผิวสะพาน และหากทํา
ความสะอาดผิวจราจรแลวจะตองทําความสะอาดระบบทอตามไปดวย  

• การทําความสะอาดกําแพงคอนกรีต เพื่อเปนการทําความสะอาด
พื้นผิวท่ีสกปรกของกําแพงคอนกรีตกันตก และที่กั้นแบงกลางถนนในกรณีท่ีมีการจัดทําเกาะกลาง
สะพาน 

• การทําความสะอาดเสาไฟฟา โคมไฟ และแผนปายจราจร เพื่อเปน
การขจัดฝุนผงที่เกาะติดกับอุปกรณไฟฟาหรือแผนปายจราจร ซึ่งลวนตองใชอุปกรณดานความสูง
ประกอบการทํางานดานความสะอาด จึงตองเพิ่มความระมัดระวังในการทํางานสูง 
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  3.1.2 การดําเนินการปองกัน 
   นอกเหนือจากการทําความสะอาดแลว ยังควรดําเนินงานบํารุงเชิงปองกันคือ ควร
มีการตรวจสอบสภาพราวกันตกที่เหล็ก น็อตยึดเสาไฟ น็อตยึดโครงปายท่ีอาจมีสนิม จึงควรมีการขัด
สนิมและทาสีปองกันสนิมและทาสีตางๆ ตามตําแหนง อีกทั้งยังปองกันในเรื่องของอุบัติเหตุบริเวณที่
เปนความเสี่ยงของสวนประกอบของสะพาน ดังนี้ 

• หัวเกาะสะพาน 
• ราวเหล็กกันตก 
• เสาไฟฟา 
• เสาปายจราจร 
• ฯลฯ 

  3.1.3 การซอมแซมเล็กๆ นอยๆ  
   การบํารุงรักษาดังกลาว หมายถึง การบํารุงรักษาสภาพของสะพานในสวนที่
ไดรับความเสียหายหรือชํารุดใหอยูในสภาพคงเดิม สามารถใชงานไดครบถวนตามวัตถุประสงคการ
กอสรางสะพาน เชน การเกิดการกะเทาะของคอนกรีตบริเวณตางๆ 
 3.2 ความเสียหายและการชํารุดตอคอนกรีตเพื่อการบํารุงรักษาพิเศษ 
  โครงสรางของสะพานประกอบดวยคอนกรีตเปนสวนใหญโดยมีลักษณะความเสียหายท่ี
เกิดข้ึนบอยครั้งดังนี้ 
  3.2.1 ความเสียหาย 
   ก) รอยแตก  
    บอยครั้งท่ีรองรอยความเสียหายของโครงสรางคอนกรีตจะแสดงออกมาใน
รูปของรอยแตก เมื่อพบรอยแตกเกิดข้ึน บริเวณดังกลาวควรจะมีการสังเกตอยางระมัดระวัง และจะตองมี
ความพยายามเปนพิเศษที่จะหาสาเหตุของการเกิด เพื่อท่ีจะไดทําการแกไข รอยแตกอาจมีสาเหตุจากการ
หดตัว การรับน้ําหนักมากเกิน การเหนี่ยวรั้งการเคลื่อนตัวของสะพาน เนื่องมาจากแผนรองคานแข็งตัว 
การทรุดตัวของดิน การเสียดสี และสารเคมี 
   ข) ผิวหนาคอนกรีตหลุดรอน (Scaling) 
    ผิวคอนกรีตเปนหลุม เนื่องมาจากการแข็งตัวและวงจรในการละลาย
สามารถที่จะกระจายไปทั่วท้ังผิวคอนกรีต ท้ังนี้ โดยมีรูอากาศที่แทรกอยูในผิวคอนกรีตนั้นมีผลตอการ
เกิดการหลุดรอนไดมากที่สุด 
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   ค) แตกหัก (Spalling)  
    การแตกหักของผิวคอนกรีต เนื่องจากการขยายตัวของแรงที่เกิดจากการกัด
กรอนของเหล็กเสริมการแตกหักนี้จะรุนแรงหากมีน้ําและเกลือแทรกอยูในคอนกรีต 
   ง) การบวม (Popouts) 
    การบวมออกของคอนกรีตซึ่งเกิดจากการขยายตัวของหินที่มีรูพรุน หรือ
ปฏิกิริยาของสวนผสมจะเกิดข้ึนในชวงสั้นๆ หลังจากที่มีการเทคอนกรีตแลว แตอาจเกิดข้ึนในระยะยาวได 
ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับความลึกของหินนั้น ปริมาตรที่ไมคงที่ของหิน และการซึมผานของน้ํา (Permeability) 
   จ) การเปนโพรง (Honey Combing) 
    ช้ันของรูเล็กๆ หรืออากาศในกําแพงหรือเสา เนื่องมาจากการหลอท่ีทําให
เกิดชองวางของหินใหญ หรือการกระจายของหินไมสม่ําเสมอ และอาจเกิดข้ึนจากการแยกตัวของ
คอนกรีตในระหวางการกอสราง 
  3.2.2 สาเหตุของความเสียหาย 
   (1)  การชํารุดของโครงสรางคอนกรีต 
    มีสาเหตุหลายประการ เชน การชนกันของรถ โครงสรางเสียหายอัน
เนื่องมาจากแรงภายในโครงสรางมากเกินไป การแข็งตัว การทรุดตัวของฐานราก สารเคมี รอยตอท่ี
ใชการไมได การเสียดสี สวนผสมของคอนกรีตมากเกินไป การออกแบบรายละเอียดไมเหมาะสม            
ความบกพรองในการกอสราง และการกัดกรอนของเหล็กเสริม  
    อยางไรก็ตามสาเหตุท่ีแทจริงของความเสียหายตอโครงสรางคอนกรีตนั้น 
ยังเปนการยากที่จะคนพบได ตัวช้ีถึงความเสียหายจะคนพบไดโดยงานตรวจสอบ ซึ่งสาเหตุของการเกิด
ความเสียหายนั้นอาจไมใชมีเพียงสาเหตุเดียว แตบอยครั้งท่ีมีหลายสาเหตุรวมกัน ไมวาจะยากอยางไรก็
ตามก็ยังมีความจําเปนที่จะตองหาสาเหตุเพื่อท่ีจะเลือกวิธีการซอมแซม 
    ในบางครั้งสาเหตุและความเสียหายแสดงการชํารุดออกมา แตกตางจาก
สิ่งอื่นในกรณีพิเศษ เชน ไฟไหม และรถชน ซึ่งไมสามารถโตแยงได 
   (2) การออกแบบบกพรอง 
    การออกแบบบกพรองท้ังในรายละเอียดและการปฏิบัติ เปนสาเหตุหนึ่งของ
การชํารุดของ สะพานคอนกรีต และทําใหการบํารุงรักษาโครงสรางยากขึ้น รายละเอียดทีเ่ปนผลทําใหเกดิ
การชํารุดของโครงสรางคอนกรีตมีดังตอไปนี้ 

o การเทคอนกรีตทับเหล็กเสริมไมถูกตอง ซึ่งเปนสาเหตุใหเกิดรอยแตก 
และการแตกหัก 

o ไมไดพิจารณาถึงความคืบ โดยเฉพาะอยางยิ่งสะพานที่ออกแบบเฉียง 
o การออกแบบที่ตั้งของรอยตอเพื่อการหดตัว และขยายตัวไมเหมาะสม 
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o รายละเอียดของรอยตอซึ่งทําใหเกิดน้ําซึมผานได 
o รายละเอียดระบบระบายน้ํา ซึ่งทําใหเกิดการอุดตัน 

   (3) ความบกพรองในการกอสราง 
    การที่ไมดําเนินการอยางใดอยางหนึ่งในระหวางการกอสรางโครงสราง
คอนกรีตนั้นจะสงผลความเสียหายและการชํารุดของโครงสรางในเวลาตอมา ความผิดพลาดซึ่งเกิดข้ึน
บริเวณผิวคอนกรีตท่ีพบ และซอมแซมโดยทั่วไปนั้นเกิดข้ึนเนื่องมาจากการขาดความระมัดระวังในชวง
กอสราง สิ่งเหลานี้จะไมคอยพบโดยการตรวจสอบทั่วไปจากรูปแบบภายนอก แตจะเกิดข้ึนหลังจาก
ระยะเวลาหนึ่ง ในบางครั้งจะเกิดจากการใชสวนผสมที่ผิด หรือโดยการใชสัดสวนของวัสดุผิด การบดอัด
หรือการบมไมเพียงพอ การใสเหล็กเสริม และอีกหลายปจจัยท่ีเกี่ยวของ 
   (4) การกัดกรอนของเหล็กเสริม 
    การกัดกรอนของเหล็กเสริม มีสาเหตุมาจากการซึมผานของน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งน้ําเค็มซึ่งเกิดบริเวณแผนคอนกรีตในบริเวณที่มีรอยแตก และ Honey Combing โครงสราง
คอนกรีตท่ีอยูไกลไมเกิน 50 กม. จากชายฝงทะเลมักจะโดนอิทธิพลของน้ําทะเลดวย เมื่อเหล็กเปนสนิมข้ึน 
ปริมาตรของเหล็กจะลดลง ในกรณีนี้แรงกดจะเพิ่มมากขึ้นที่จะทําใหคอนกรีตแตก เหล็กถูกกัดกรอนมาก
เทาใด ปริมาตรก็จะลดลงมากขึ้นเชนกัน และเปนสาเหตุการแตกของคอนกรีตใหเกิดมากขึ้นดวย 
   (5) ความเสียหายของรอยตอ 
    รอยตอมีบทบาทสําคัญในการที่จะทําใหการทํางานของโครงสรางคอนกรีต
เปนไปตามที่ตองการ โดยทําใหโครงสรางคอนกรีตนั้นมีการขยายตัวไดตามการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิ ความเสียหายของรอยตอนั้นเกิดจากการที่รอยตอนั้นขัดกันมากเกินไป และเกิดจากฝุน ดินอุดตัน 
ซึ่งไมสามารถทําใหมีการขยายตัวของคอนกรีตตอไปได นั่นคือคอนกรีตจะตองรับแรงเสียดเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงนั้น เมื่อไมสามารถขยายตัวไดจะทําใหแรงอัดมีมากกวาความแข็งแรงของคอนกรีต 
   (6) การทรุดตัวของฐานราก 
    การทรุดตัวของฐานรากเปนสาเหตุสําคัญของความเสียหายของโครงสราง 
ดังนั้นการเคลื่อนตัวของฐานรากควรจะมีการตรวจสอบอยางระมัดระวัง การสํารวจภาคสนามจะเปน
ประโยชนอยางมากในการหาทั้งประเภทและการเคลื่อนตัวท่ีเกิดข้ึน รอยแตกตามแนวตั้งหรือการเสียดสี
โดยโครงสรางอันนั้นไมจําเปนมากนักควรจะสังเกตสิ่งบอกเหตุท่ีเปนไปไดของการทรุดตัว 
   (7) สารเคมี 
    เกลือและสารประกอบเคมีเปนสาเหตุสําคัญของการชํารุดของคอนกรีต 
โดยท่ีสารเคมีจะทําใหคอนกรีตแตกตัวและแยกตัวจากหิน ดังนั้น ควรจะใชหินประเภทไมมีดาง และ
ซีเมนตซึ่งมีสวนประกอบของดางที่เหมาะสม 
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   (8) รับแรงเกิน 
    นอกเหนือไปจากการออกแบบแลว แรงเสียดของคอนกรีตยังเกิดไดจาก
การบรรทุกน้ําหนักเกิน กระแสน้ําเชี่ยวท่ีไมสามารถคาดการณได และสาเหตุอื่นๆ ท้ังท่ีมาจากธรรมชาติ
และมนุษย 
   (9) สาเหตุอื่นๆ 

o รถชน เมื่อโครงสรางหลักของสะพานเสียหายอันเนื่องมาจากรถชนนั้น  
o ไฟไหมและความเสียหายท่ีเกิดจากรถชนนั้น จะแตกตางไปจากความ

เสียหายปกติ จึงตองมีการตรวจสอบเสา พื้นสะพาน และคาน ดวยสายตาและความระมัดระวัง เพื่อท่ีจะ
ไดรับขอมูลท่ีเปนประโยชนตอการซอมแซม และการเสริมความแข็งแรง  

o การอุดตัน การกีดขวางรองน้ําอันเนื่องมาจากการสะสมของตะกอน
และดินทรายสามารถที่จะลดความสามารถในการระบายน้ํา และความเสียหายตอโครงสรางที่ถูกอุดตัน
ได ดังนั้น ควรจะตองมีการพิจารณาการตรวจสอบรองน้ํา และสะพานหลังจากฤดูน้ําหลาก เพื่อท่ีจะ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของรองน้ําท่ีจะเปนตัวช้ีถึงแนวโนมในการอุดตัน และการเสริมเหล็กบริเวณ
รองน้ํา 
 3.3 ลักษณะความเสียหายตอโครงสรางสะพานแตละสวน 
  สาเหตุท่ัวไปของการเสียหายเทาท่ีไดกลาวมาแลวนั้น สามารถทําใหเกิดการเสียหายได
หลายรูปแบบในโครงสรางสะพานคอนกรีต บางสวนจะมีลักษณะแตกตางออกไป ข้ึนอยูกับชนิดของ
โครงสราง จึงมีความจําเปนท่ีจะตองศึกษาและเขาใจความสัมพันธระหวางสาเหตุท่ีเกิดและความเสียหาย 
โดยแยกตามสวนของโครงสรางสะพาน 
  ก) พ้ืนสะพาน (Deck) 
   สาเหตุความเสียหายตอพื้นสะพานนั้นไมไดเกิดข้ึนจากความแตกราวของคอนกรีต
จากแรงกดเทานั้น แตยังเกิดข้ึนไดจากแรงดึงของเหล็กเสริมไมเปนไปตามกําหนด รอยแตกที่เกิดข้ึน
บริเวณจุดท่ีมีแรงดึงจะกวางขึ้นตามระยะเวลา เมื่อรอยแตกเกิดข้ึนมากความตอเนื่องของพื้นสะพานจะ
ลดลงไปทีละนอย 
   สวนที่มีความเสียหาย สวนใหญแลวจะขึ้นอยูกับสภาพธรรมชาติของโครงสราง 
สภาพของสะพานและน้ําหนักบรรทุก ความเสียหายหลักที่มีตอสวนตางๆ และสาเหตุมีดังนี้ 

• กลางแผนคอนกรีต เกิดจากการหดตัว รอยแตก การทรุดตัวของฐานราก 
การทํางานผิดพลาด รับน้ําหนักบรรทุกมากเกินและอื่นๆ 

• มุมแผนคอนกรีต การรับน้ําหนักบรรทุกมากเกิน (แรงเฉือน) และอื่นๆ 
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• รอยตอ กอสรางไมดีและอื่นๆ 
   โดยเฉพาะการที่มีรถวิ่งซ้ํานั้น จะทําใหรอยแตกของพื้นสะพานแตกเพิ่มข้ึนและจะ
มีผลไปยังมุมสะพานและรอยตออีกดวย 
  ข) ตอมอ 
   โดยทั่วไปแลวประเภทของความเสียหายและสาเหตุ จะประกอบไปดวยสาเหตุทาง
โครงสราง สาเหตุทางดานการกอสราง และสาเหตุภายนอก ซึ่งสาเหตุท้ังหมดจะเกิดในรูปของรอยแตก 
ประเภทและสาเหตุตางๆ ดังตอไปนี้ 

• สาเหตุทางโครงสราง 
 คุณภาพแผนรองคานไมดี ไมมีเหล็กเสริม ขาดคอนกรีตบริเวณจุดวิกฤติ       

รอยแตกที่เกิดจากโมเมนตบิด (Torsional Moment) รอยแตกที่เกิดจากการแยกตัวของแรงดึง (Splitting 
Tensile) 

• สาเหตุจากการกอสราง 
 ไมมีการดําเนินการควบคุม ไมมีการบม และอื่นๆ 
• สาเหตุจากภายนอกอื่นๆ 
 แรงกระทําจากสภาพอากาศ สารเคมี การชน รอยแตก จากการหดตัวและ

อื่นๆ 
สวนที่เสียหายและสาเหตุที่เกิดบริเวณเสา แสดงไวดังนี้ 
• บริเวณแผนรองคาน แรงเสียดทานเนื่องจากการหด 
• หัวและทายเสา โมเมนตบิด (Torsional Moment) 
• กลางเสา การชนของยานพาหนะ 

  ค)  กําแพงกันดินและชองระบายน้ํา 
   สาเหตุความเสียหายตอกําแพงโดยทั่วไปจะเปนรอยแตกซึ่งเกิดจากการหดตัว 
ไดแก การหดตัวเนื่องจากการแหง การทรุดตัวท่ีไมเทากัน การเอน ไมมีการบม ถูกชน ดังนั้น ประเภท
ของความเสียหาย ไดแก รอยแตก การแตกหัก การหลุด การกัดกรอนของเหล็กเสริม และอื่นๆ สวนที่
ไดรับความเสียหาย คือบริเวณรอยแตกซึ่งเกิดจากการหดตัวนั้น จะปรากฏบริเวณกึ่งกลางของกําแพง
หลังจากนั้นหากมีรอยแตกเพิ่มเติมจะปรากฏบริเวณ 1/4 ของกําแพง รอยแตกดังกลาวจะปรากฏบริเวณ
เชิงกําแพง และจะแตกไปทีละนอยจนถึงสวนบนสุด  
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  ง) ผิวจราจรแบบแอสฟลต 
   อายุการใชงานของผิวจราจร จะถูกลดลงตามระยะเวลาที่ใชดวยความหนาแนน
ของการจราจร สภาวะทางกายภาพหรืออายุของสวนผสม ถาผิวจราจรถูกปลอยท้ิงไวตามสภาพเดิมโดย
ไมไดรับการบํารุงรักษา และในไมชาการเสื่อมคุณภาพของผิวจราจรก็จะกลายมาเปนอุปสรรคตอความ
ปลอดภัย และความคลองตัวของการจราจร เพื่อเปนการปองกันจึงจําเปนที่จะตองมีการจัดระบบการ
บริหารงานผิวจราจร ตองมีขอมูลเกี่ยวกับผิวจราจรที่ทันสมัยอยูเสมอ มีการซอมบํารุงท่ีเหมาะสมโดย
คํานึงถึงการประหยัด ซึ่งลวนเปนสิ่งท่ีจะตองดําเนินการในชวงเวลาที่เหมาะสม 
   ผิวจราจรจะไดรับผลกระทบจากปจจัยภายนอกเชน น้ําหนักการจราจร สภาพดิน
ฟาอากาศ ฯลฯ และปจจัยภายในเชน อายุการใชงานของแอสฟลตหรือคอนกรีต โดยเฉพาะอยางยิ่งเวลา
ฝนตกจุดออนตางๆ จะมีปรากฏใหเห็นไดชัดและความเสียหายก็มักจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว  
   แผนพื้นสะพานจะถูกทําลายโดยสาเหตุตางๆ กันจากลักษณะถนนทั่วไปที่เปน
แบบดินถม เนื่องจากวาในกรณีของผิวสะพานนั้น ฐานของสวนที่เปนดินถมจะมีลักษณะดินแข็ง และ
ประกอบดวยวัสดุท่ีเจาะผานไมได และยังมีรอยตอตางๆ อีกดวย 
   ถาสภาพผิวจราจรเสื่อมลง ไมเพียงแตจะทําใหเกิดปญหาการขับขี่ยวดยานไม
สะดวกเทานั้นแตยังจะเกิดปญหากับโครงสรางของตอมอของสะพาน แผนพื้นสะพาน รอยตอ อัน
เนื่องมาจากแรงสั่นสะเทือน แรงกด และปญหาการซึมผานของน้ําฝน ฯลฯ 
   ความเสียหายอยางหนักของผิวพื้นสะพาน มักจะเกิดจากการหลุดรอนของ
สวนผสมของแอสฟลตคอนกรีตอันเกิดจากน้ําทวมขัง 
   ความเสียหายของผิวจราจรบางประเภทจะเกิดข้ึน และกอใหเกิดความเสียหายอยาง
รวดเร็ว ถาไมไดมีการบํารุงรักษาและซอมแซมอยางทันทวงที โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงเวลาหลังฝนตก 
ดังนั้น จึงควรรักษาซอมบํารุงผิวจราจรใหอยูในสภาพดีอยูเสมอ 
   ผิวจราจรควรจะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้อยูตลอดเวลา 

• เรียบ 
• แข็งแรง 
• ไมลื่น 

  จ) ผิวจราจรแบบคอนกรีต 
   ความเสียหายท่ีมีตอผิวจราจรคอนกรีตมักจะเพิ่มข้ึนหลังจากเปดใหการจราจรผาน
แลว นั้นคือจะเกิดจากการบรรทุก สภาพการชะลางพังทลาย และอายุของผิวจราจรเอง 
   การจําแนกประเภทความเสียหายและสาเหตุของผิวจราจรแบบคอนกรีต 
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 รอยแตก 
 การบดทับซ้ําของการบรรทุก ผสมผสานไปกับการกระแทกของน้ําหนักที่ผาน

ทางรอยตอ อุณหภูมิและความชื้นซึ่งกอใหเกิดการหอตัว เปนผลทําใหเกิดรอยแตกบริเวณมุมแผนคอนกรีต 
 การทรุดตัว 

 การทรุดตัวคือความตางระดับที่เกิดข้ึนบริเวณรอยตอผิวจราจรคอนกรีต หรือ
รอยแตก สาเหตุประการหนึ่งซึ่งทําใหเกิดการทรุดตัวคือการสูญเสียวัสดุบริเวณใตพื้นแผนคอนกรีตท่ีอยู
ใกลกับรอยตอหรือรอยแตก พรอมไปกับการจมตัวของแผนคอนกรีตท่ีเหลือ โดยทั่วไปแลวการทรุดตัว
จะเกิดจากการสูญเสียการถายน้ําหนัก 

 การยุบตัวหรือการบวมตัว 
 การยุบตัวหรือการบวมตัวของชองจราจร ไหลทาง จะเกิดข้ึนเมื่อมีความ

แตกตางในคาระดับระหวางชองจราจรและไหลทาง โดยท่ัวไปแลวบริเวณไหลทางดานนอกจะจมตัว
เนื่องจากการทรุดตัวของดินหรือวัสดุดินคันทางที่อยูช้ันใตผิวจราจรลงไป หรือเกิดจากการแทรกตัวของ
วัสดุท่ีอยูใตผิวจราจร การโกงตัวของไหลทางอาจเกิดข้ึนจากการขยายตัวของดิน 

 การยุบของหินหรือดินไหลทาง โดยทั่วไปจะมีสาเหตุจากการพัดพาวัสดุไหล
ทางจากรถบรรทุกที่วิ่งผาน 

 การบวมตัวจะเปนการเคลื่อนตัวใหมในแนวตั้ง หรือการบวมตัวของแผน
คอนกรีต ซึ่งบางทีจะเปนคลื่นหัก โดยท่ัวไปแลวจะเกิดข้ึนพรอมกับการแตกของแผนคอนกรีต ทําใหผู
ขับขี่จะมีความรูสึกเหมือนกับมีน้ํามันบนผิวจราจร หรือขับขี่ยานพาหนะเหนือผิวจราจร 

 ความเสียหายของรอยตอผิวจราจรคอนกรีต 
 ความเสียหายของรอยตอจะเกิดข้ึนเมื่อมีวัสดุ และ/ หรือ มีน้ําแทรกตัวเขาไป

ในรอยตอผิวจราจรคอนกรีต วัสดุอุดรอยตอท่ีเชื่อมขอบแผนคอนกรีตจะเปนตัวปองกันไมใหเกิดการ
สะสมของวัสดุ และลดจํานวนน้ําท่ีแทรกเขาไปในโครงสรางชั้นทาง โดยท่ัวไปแลวชนิดความเสียหายที่
มีตอรอยตอผิวจราจรคอนกรีตมีดังนี้ 

o เกิดจากการหลุดออกของวัสดุอุดรอยตอ 
o เกิดการเยิ้มของวัสดุอุดรอยตอ 
o มีหญาข้ึน 
o สูญเสียการเชื่อมตัวตอขอบแผนคอนกรีต 
o ขาด / หรือไมมีวัสดุอุดรอยตอ 
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  ฉ) รอยตอ 
   ความเสียหายที่รอยตอไมเพียงแตจะทําใหเกิดปญหาตอการจราจรเทานั้น แตยังทํา
ใหผูใชถนนและสะพานรูสึกไมสะดวกสบายอีกดวย และยังมีผลกระทบตอแผนรองสะพาน ทําใหเกิด
สนิม และการกัดกรอนที่แผนรองพื้นสะพานและโครงสรางสะพาน 
   เนื่องจากรอยตอจําตองรับน้ําหนักโดยตรง จึงเกิดความเสียหายไดงาย และในบรรดา
สวนประกอบตางๆ ของสะพานนั้น รอยตอเปนสวนที่ซอมยากที่สุด และเนื่องจากรอยตอตองรับแรงกดจาก
ยานพาหนะโดยตรง จึงควรจะสรางรอยตอใหเช่ือมติดกับโครงสรางหลักของสะพานอยางหนาแนนที่สุด 
   สาเหตุของความเสียหายที่เกิดข้ึนกับรอยตอ มักจะไมไดเกิดจากสาเหตุใดสาเหตุ
หนึ่งเทานั้นแตมักจะเกิดจากสาเหตุหลายประการรวมกัน ดังนี้ 

 สาเหตุท่ีเกี่ยวกับการออกแบบ 
o ความแข็งแรงของสมอที่ยึดรอยตอกับสวนประกอบคอนกรีตไมเพียงพอ 
o ความผิดพลาดทางการคํานวณชองวางเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิ และการคืบและการหดตัว 
 สาเหตุท่ีเกี่ยวกับการกอสราง 
o การติดตั้งรอยตอไมเพียงพอ 
o ไมมีการควบคุมคุณภาพวัสดุท่ีใชทํารอยตอและการบดอัดผิวจราจร

รอบๆ รอยตอท่ีดีพอ 
 สาเหตุภายนอก 
o การเพิ่มปริมาณน้ําหนักยานพาหนะและการรับแรงอัดซ้ําซาก 
o การเสื่อมสภาพของวัสดุผิวจราจรและรอยตอ (อันเกิดจากการเสื่อมอายุ

หรือการกระทุงอยางรุนแรง) 
o ความไมสม่ําเสมอของระดับถนนบริเวณดานขางและหลังรอยตอ (การ

เคลื่อนตัวจะเกิดข้ึนเรื่อยๆ โดยมีสาเหตุจากอาการบวมของวัสดุผิวจราจร) 
  ช) เสนจราจร 
   ถาสํารวจแลวพบวาเสนจราจรเกิดเลอะเลือน โดยสาเหตุจากการหลุดรอน มีรอย
เปรอะเปอน ขูดขวน ฯลฯ มากกวาครึ่งหนึ่งของระยะสํารวจ ควรจะทําการทาสีใหมโดยทันทีและควร
ระวังมิใหเสนจราจรที่ทาใหมมีความแตกตางไปจากเสนเดิมท่ีมีอยู 
   ในกรณีนี้จําเปนตองเพิ่มทัศนวิสัยของเสนจราจรในเวลากลางคืน เมื่อพิจารณา
สภาพถนน สภาวะการจราจร ฯลฯ แลว ใหพิจารณาใชสีท่ีมี Glass – Beads ในการซอมสีใหม 
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 3.4 วิธีการซอมแซมงานคอนกรีต 
  พื้นฐานในการซอมแซมความเสียหายของสะพานคอนกรีต สามารถซอมแซมไดโดยการ
เปลี่ยนผิวท่ีเสียหายนั้นดวยปอรตแลนดซีเมนตคอนกรีต มอรทาร หรือ Epoxy โดยทั่วไปการฉีด Epoxy 
ดวย Pressure Grout เพื่อทําการซอมแซมรอยแตกราวของคอนกรีต และยังมีสวนประกอบอื่นๆ ของ
สะพานที่ตองดําเนินการดังนี้ 

(1) บริเวณที่ชํารุดจะตองตัดดวยเลื่อย หรือ Jackhammer บริเวณปลายสุดของพื้นที่
ซอมแซม เพื่อทําใหมีขอบที่สะอาดและคมพอสําหรับการเกาะยึดกับคอนกรีตใหม ช้ันลางของบริเวณที่จะ
ซอมแซมจะตองไมมีรอยแตก หรือรอยแตกจะตองประสานกอนที่จะซอม 

(2) เหล็กเสริมควรจะตองทําความสะอาด และถาหากมีความเสียหายก็ควรจะซอมแซม
หรือเปลี่ยนเหล็กใหม โดยท่ีจะตองทับกับเหล็กเกาไดอยางพอดี 

(3) เมื่อมีสนิมหรืออาจเกิดสนิมบริเวณเหล็กเสริม คอนกรีตในบริเวณนั้นจะตองนํา
ออกทั้งหมด และเคลือบเหล็กเสริมเกาหรือใหมท่ีนํามาทดแทนดวย Epoxy Bonding Compound เพื่อท่ีจะ
ทําใหการยึดเกาะดีข้ึนอีกทั้งเปนการปองกันการเกิดสนิมในอนาคต อยางไรก็ตามการเคลือบดวย Epoxy 
ไมควรใช หากการปองกันสนิมไดมีการวางแผนไว ท้ังนี้ เพราะวาจะทําใหเหล็กนั้นจะถูกหอหุมจากการ
ปองกันดังกลาว 

(4) การเลือกวิธีและวัสดุในการซอมแซม จะขึ้นอยูกับการชํารุด วัสดุท่ีหาได ตนทุน 
สิ่งแวดลอม ความสามารถในการปรับปรุงของวิธีการท่ีเสนอเพื่อการซอมแซม ทัศนวิสัยและชนิดของการ
ซอมท่ีตองการ (ถาวร หรือช่ัวคราว) ปจจัยบางประการในการพิจารณาการคัดเลือกวัสดุมีดังตอไปนี้ 

• วัสดุท่ีจะนํามาใชในการซอมแซมจะตองสามารถยึดเกาะติดกับคอนกรีตได
อยางเต็มท่ี และสามารถที่จะคงทนตอการกัดเซาะจากสิ่งแวดลอมรอบตัว 

• วัสดุซอมแซมจะตองมีความแตกตางระหวางปริมาตรของคอนกรีตเกา และ
วัสดุซอมแซมต่ํา เพื่อท่ีจะเปนการลดการหดตัวใหนอยท่ีสุด ขนาดของหินควรจะมากที่สุด (ปริมาณของ
ซีเมนตต่ํา) และน้ําท่ีผสมจะตองนอยท่ีสุด (อัตราสวนระหวางน้ําตอซีเมนตต่ํา) ภายในขอบเขตของการ
ออกแบบการผสมที่ยอมรับได ข้ันตอนการบมจะตองดําเนินการอยางเขมงวด 

• วัสดุซอมแซมจะตองมีการซึมผาน  (Permeability) ต่ํา เพื่อท่ีจะปองกัน
ความชื้นแทรกลงไปในชั้นคอนกรีต 

• วัสดุซอมแซมจะตองมีสีและความละเอียดใกลเคียงกับคอนกรีตเดิม 
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 3.5 วิธีการซอมแซมคอสะพานและรองน้ํา 
  สิ่งท่ีลอยน้ํามาในลําคลอง ลําธาร หรือแมน้ํา อาจจะมีการสะสมและกลายเปนทับถม
บริเวณตอมอ จนเกิดเปนโคน เปนสาเหตุใหเกิดปญหาหลายอยางตามมา รวมถึงการเปลี่ยนแปลงแนวลํา
น้ําซึ่งจะไมเปนไปตามการออกแบบของสะพาน จนสามารถทําใหเกิดแนวแรงในทิศทางที่แตกตางกับ
การกําหนดในเบื้องตนของการออกแบบ 
  การทําความสะอาดและกําจัดวัชพืชท่ีข้ึนในสะพาน ถือเปนภารกิจหนึ่งท่ีตองดําเนินการ
เพราะอาจจะสงผลใหเกิดรอยแตกของคอนกรีต หรือสวนประกอบของสะพานตามมาได 

4.   การจัดทําแผนงบประมาณซอมบํารุง 
 แผนการดําเนินงานซอมแซมที่ไดจากขอมูลการตรวจสอบและวิเคราะหถึงแนวทางการแกไข
แลว นํามาสูการจัดทําการประเมินราคาคาซอมแซม และแผนงบประมาณ ดังนี้ 
 (1) คัดเลือกสวนท่ีจะดําเนินการซอมแซม การคัดเลือกสวนที่จะตองนํามาดําเนินการ
ซอมแซมที่ไดมาจากการเก็บขอมูลตรวจสอบและวิเคราะหหาสาเหตุ แนวทางแกไขตางๆ ครบถวนแลว
สามารถจะนํามาประเมินคาบํารุงรักษาไดตอไป 
 (2) การประเมินราคา หลังจากทําการคัดเลือกสวนที่จะตองถูกซอมแซมแลว การประเมิน
ราคาจะถูกดําเนินการจัดทําข้ึน โดยใหสอดคลองกับวิธีการซอมแซม แตจะออกมาในลักษณะที่ทองถิ่น
สามารถดําเนินการไดเอง หรือวาดําเนินการจัดจางนั้นขึ้นอยูความสามารถของทองถิ่น 
 (3) แผนงบประมาณ ดังท่ีไดกลาวมาแลววาความสามารถของทองถิ่นไมเทากัน การจัดทํา
แผนงบประมาณอาจจะตองพิจารณาดูจากงบประมาณที่ทองถิ่นไดตั้งไวในหมวดคาซอมแซมหรือไม 
หรืออาจจะจัดทํางบประมาณประจําปลวงหนา หรืออาจจะขอสนับสนุนงบประมาณจากสวนกลาง 

5.   การข้ึนทะเบียนสะพานองคกรปกครองสวนทองถิ่น 
 ภายหลังจากมีการโอนอํานาจจากสวนกลางใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นดูแลรักษาและทํา
การกอสรางใหมจําเปนตองมีการขึ้นทะเบียนทั้งสะพานเดิมและสะพานที่จะมีการกอสรางขึ้นใหมเพื่อ
เปนขอมูลในการดําเนินงานดานกอสราง บูรณะ ขยาย และบํารุงรักษา ขององคกรปกครองสวนทองถิ่นนั้นๆ  
 5.1 การขึ้นทะเบียนสะพานเดิม   
  ใหดําเนินการสํารวจแนวสะพานที่มีอยู  รวบรวมขอมูลโครงสรางสะพานและ
สวนประกอบอื่นๆ ของสะพาน เพื่อจัดทําเปนทะเบียนประวัติ โดยใหจัดทําเปนทะเบียนประวัติ และแบบ
แปลนของสะพาน ท้ังนี้หากมีขอมูลอยูแลวสามารถนํามาใชงานได  
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รูปที่ 5-2 ขั้นตอนการจัดทํารายละเอยีดสะพานเดิม 
 
 
 5.2 การขึ้นทะเบียนสะพานใหม 
  กรณีจะขึ้นทะเบียนสะพานใหม จะตองมีการดําเนินการตามรายละเอียดพรอมกัน        
โดยจะตองมีการสํารวจออกแบบและจัดทําแบบแปลนใหมซึ่งแบงแนวทางการดําเนินการออกเปน            
3 ข้ันตอน ดังนี้  
 
 
 

มีขอมูลเกา 

                                      ทะเบียนประวัติสะพาน 
- รายละเอยีดของสะพาน เชน ความกวางผิวจราจร ระยะทางของสะพาน 
- แบบแปลนสะพาน 
- ขอมูลการกอสราง หรือ บูรณะ ประวัติการซอมแซมสะพาน 

ไมมีขอมูล 

                สํารวจขอมูล 
- สํารวจเก็บรายละเอียดสะพาน เชน ลักษณะ
โครงสรางสะพาน  , ความกวางผิวจราจร
สะพาน, ความยาวของสะพาน,สิ่งควบคุม
การจราจร 

                จัดทํารายละเอียด 
- รายละเอยีดสวนประกอบสะพาน 
- แบบแปลนสะพาน
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รูปที่ 5-3 ขั้นตอนการจัดทํารายละเอยีดสะพานใหม 

                 ขั้นตอนการสํารวจขอมูล 
- สํารวจเก็บรายละเอียดสะพาน เชน ความ        
กวางผิวจราจร, ระยะทางสะพาน,สิ่ง              
ควบคุมการจราจร 

                       ขั้นตอนการออกแบบจัดทํารายละเอียด 
- รายละเอียดสวนประกอบสะพาน 
- แบบแปลนสะพาน 

                        ขั้นตอนการจัดทําแบบแปลนสะพานองคกรปกครองสวนทองถิ่น 
- รายละเอียดของสะพาน เชน ความกวางผิวจราจร ระยะทางของสะพาน 
- แบบแปลนสะพาน 

การสํารวจขึ้นทะเบียนสะพานใหม 
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บทที่  6 
ขอเสนอแนะตอการพัฒนามาตรฐาน 

 
 มาตรฐานสะพานฉบับนี้เปนมาตรฐานที่ไดรวบรวมขอมูล แนวทางจากหนวยงานที่เกี่ยวของ
กับการกอสรางทางและสะพานที่ใชกันอยูในปจจุบัน ซึ่งทางคณะกรรมการจัดทํารางมาตรฐานได
พิจารณาแลวเห็นวาสมควรที่จะนํามาปรับใชกับงานที่องคกรปกครองสวนทองถิ่นทั่วประเทศปฏิบัติงานอยู
ในปจจุบันได  
 ท้ังนี้ในการปฏิบัติงานจริงอาจมีขอพิจารณาบางประการที่องคกรปกครองสวนทองถิ่นนั้นๆ 
ตองศึกษาและพิจารณาความเปนไปไดและปรับใหเขากับสภาพในทองท่ี โดยมีมาตรฐานอื่นๆ ท่ีเปนที่
ยอมรับมาพิจารณาเพิ่มเติม ซึ่งองคกรปกครองสวนทองถิ่นสามารถกระทําได ท้ังนี้ใหคํานึงถึงหลัก
วิชาการทางวิศวกรรม เนนความปลอดภัย และกอใหเกิดความคุมคาในการลงทุน 

การปรับปรุงมาตรฐานสะพาน 
 มาตรฐานนี้อางอิงแบบกรมทางหลวงชนบท ความยาวชวงไมเกิน 10 เมตร ความยาวรวม
ไมเกิน 50 เมตร หากองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีความพรอมดานงบประมาณและบุคลากร สามารถ
ขยายเพิ่มได ซึ่งตองมีการปรับปรุงมาตรฐานในโอกาสตอไป 
 การใชมาตรฐานสะพานฉบับนี้ ใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นติดตามการเปลี่ยนแปลงเรื่อง
น้ําหนักบรรทุกสําหรับทางหลวงและสะพาน ท่ีจะมีการกําหนดโดยหนวยงานที่เกี่ยวของ เชน กรมทาง
หลวง และกรมทางหลวงชนบท เพื่อจะไดปรับใชใหเขากับแบบสะพานที่ทองถิ่นเลือกใชตอไป อีกทั้ง
ควรระบุความกวางของสะพานตามความกวางของถนน ซึ่งถนนรวมคันทางแลวไมนอยกวา 11 เมตร 
(กรมทางหลวง)  
 คณะกรรมการไดพิจารณาแลวเห็นวาจะเปนอุปสรรคอยางยิ่ง หากมาตรฐานนี้ถูกนํามาเปน
แนวทางปฏิบัติงานดานสะพาน แตภายหลังมิไดมีการปรับปรุงมาตรฐานใหเหมาะสมกับสภาพการณ
ท่ีเปนปจจุบันแลว องคกรปกครองสวนทองถิ่นที่กระจายอยูท่ัวประเทศอาจไมไดรับขอมูลท่ีถูกตอง
เหมาะสม จึงควรมีการปรับปรุงมาตรฐาน โดยเห็นสมควรใหมีการพิจารณาทบทวนทุก 3-5 ป เพื่อใหทุก
องคกรปกครองสวนทองถิ่นไดมีมาตรฐานและแนวทางปฏิบัติไปในทิศทางเดียวกัน 
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เกณฑการประเมินมาตรฐานสะพาน 

ลําดับ รายละเอียด/กรอบตัวช้ีวัด 
ข้ัน 

พื้นฐาน 
ข้ัน 

พัฒนา 
 

1 โครงการกอสรางสะพานไดมีการศึกษา
ถึงความเหมาะสมเรียบรอยแลว 

   

2 โครงการกอสรางสะพานไดมีการ
จัดลําดับความสําคัญตามหลักเกณฑ อาทิ 
เกณฑดานเศรษฐกิจสังคม ดานวิศวกรรม 
เปนตน เพื่อใหเกิดความคุมคาตอการ
ลงทุน 

 

3 โครงการกอสรางสะพานมีภาคประชาชน
เขาไปมีสวนรวม ในการพิจารณาวางแผน
กอนการกอสราง 

 

  

4 การกอสรางสะพาน มีการประสาน
หนวยงานที่เกี่ยวของในการดําเนินการ 

   

5 กอนการกอสราง มีการดําเนินการ
ตรวจสอบรายละเอียดของโครงการ อาทิ 
แนวลําน้ํา การไหลของน้ําท่ีตัดผาน            
การเชื่อมโยงของถนน หลักทางวิศวกรรม    
เปนตน 

   

6 ลักษณะของสะพานที่กอสรางเหมาะสม
กับสภาพทําเลและภูมิประเทศ เชน ใน
บริเวณที่เปนลําน้ําในจุดท่ีแคบที่สุดหรือ
ใชฐานรากที่เหมาะสมกับพื้นท่ี เปนตน 

   

7 ในการออกแบบกอสรางสะพาน มี
องคประกอบอื่นๆ ท่ีเหมาะสม เชน มี
โครงสรางปองกันตอมอทรุด มีดาด
คอนกรีตปองกนัเชิงลาดริมตลิง่ เปนตน 
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ลําดับ รายละเอียด/กรอบตัวช้ีวัด 
ข้ัน 

พื้นฐาน 
ข้ัน 

พัฒนา 
 

8 การกอสรางสะพานมีการกําหนด
บุคลากรรับผิดชอบเหมาะสมกับงานแตละ
ข้ันตอน เชน การออกแบบประมาณการ 
การควบคุมงาน การตรวจรับงาน และการ
บํารุงรักษา 

   

9 ในการกอสรางสะพาน ชางผูควบคุม
งาน ไดควบคุมงานสม่ําเสมอ และ
ดําเนินการตามแนวปฏิบัติอยางถูกตอง 

   

10 ในการตรวจรับงานกอสราง ควรจะมี
วิศวกรโยธา อยางนอย 1 คน รวมเปน
กรรมการตรวจรับ 

   

11 การตรวจรับ/ตรวจการจางงานกอสราง
สะพานคณะกรรมการตรวจรับงานได
ดําเนินการตรวจรับตามระเบียบพัสดุฯ 
อยางเครงครัด 

   

12 มีการตรวจสอบประจํา ซึ่งเปนการ
ตรวจสอบเพื่อใหไดขอมูลความเสียหาย 
และการเสือ่มในโครงสรางหลกัของสะพาน 

   

13 มีการตรวจสอบพิเศษ ซึ่งเปนการ
ตรวจสอบดวยวิธีท่ีละเอียดกวา หลังจากที่
ไดตรวจสอบประจําแลว  

   

14 มีการตรวจสอบฉุกเฉิน เมื่อมีเหตุท่ี
ไมไดคาดหมายที่เกิดข้ึนกับสะพาน เชน 
อุบัติเหตุหรือภยัธรรมชาต ิ
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ลําดับ รายละเอียด/กรอบตัวช้ีวัด 
ข้ัน 

พื้นฐาน 
ข้ัน 

พัฒนา 
 

15 การปฏิบัติงานตรวจสอบสะพาน ควร
จะดําเนินการโดยทีมการตรวจสอบซึ่ง
ประกอบดวย เจาหนาท่ีอยางนอย 2 คน คือ
ชาง และพนักงานขับรถ 

   

16 มีแบบฟอรมพรอมขอมูลสะพานที่
ชํารุด เสียหาย เพื่อประกอบการซอมแซม 
ปรับปรุงสะพานใหสามารถใชไดอยาง
แข็งแรง และมีประสิทธิภาพ 

   

17 มีการจัดทําแผนงบประมาณซอมบํารุง
เปนประจําทุกป 

   

18 มีการบํารุงรักษาสะพานทั้ง 3 ประการ 
คือ 

- การบูรณะ 
- การเสริมความแข็งแรง 
- การปรับปรุง 

   

19 มีการสํารวจสะพานที่มีอยูเพื่อรวบรวม
จัดทําเปนทะเบียนประวัติโครงสราง
สะพานและสวนประกอบอื่นๆ 

   

20 มีการข้ึนทะเบียนสะพานที่กอสรางใหม
ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 
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องคกรปกครองสวนทองถิ่น........................................................................ 
ใบแจงการปฏิบัติงานประจําวันงานกอสราง.................................................... 

ประจําวันที่ .....................เดือน ....................................พ.ศ. ................ 
 

รายการที่ รายละเอียดงาน สถานที่ ผูควบคุมงาน เวลา หมายเหตุ 
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 
เสนอ…………………………………….. 
ผูเสนอ……………………………………                                                   

 
ขอเสนอ/ ความเห็น 
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................... 
 

องคกรปกครองสวนทองถิ่น........................................................................ 
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บันทึกการตอกเสาเข็ม 
โครงการ…………………………………………………………..…………………………………...…... 
สถานที่กอสราง………………………………………………………………………………….………… 
เจาของโครงการ……………………………………..…………….ผูควบคุมการตอก……….………………………………………. 
ผูรับจาง…………………………………………………….……...ผูควบคุมการตอก……………………………………………….. 
ขนาดเสาเข็ม…………..….ม.  ความยาว…………………ม.  จํานวนทั้งสิ้น…………...….ตน  หมอนรองหนา………….…….ซม. 
ปนจั่นหมายเลข……………….ความสูง…………....……ม.  ลูกตุมหนัก……………...….ตัน  ยกสูง………………………….ซม. 
กําหนดใหตอกถึงระดับ……………………เสาสงเหล็กยาว…………………ม.  เจาะนําขนาด…………….….ลึก……………..ม. 
ผลิตภัณฑของ…………………………………………….…………………..วันที่ตอก………………………………….………… 

ลําดับการตอกเสาเข็ม 1 2 3 รูปผังเสาเข็ม 
ตําแหนงฐานราก           
รหัสของเสาเข็ม           
วันที่หลอ           
เวลาที่เร่ิมตอกเสาเข็ม           
เวลาที่ตอกเสาเข็มแลวเสร็จ           

ระยะเสาเข็มจม ดวยนํ้าหนักเสาเข็ม           
  ดวยนํ้าหนักลูกตุม           

11.25~11.50           
11.50~11.75           
11.75~12.00           
12.00~12.25           
12.25~12.50           
12.50~12.75           
12.75~13.00           
13.00~13.25           
13.25~13.50           
13.50~13.75           

คว
าม
ยาว

เสา
เข็ม

เหน
ือร
ะด

ับพ
ื้นด

ิน 

13.75~14.00         ระดับพื้นดิน 
14.00~14.25       หมายเหตุ 
14.25~14.50           
14.50~14.75           
14.75~15.00           
15.00~15.25           
15.25~15.50           

จําน
วน

คร
ั้งท

ี่ตอ
ก  
ตอ

ระ
ยะ
จม

  25
  ซ

ม. 

คว
าม
ลึก

เสา
สง

จาก
พื้น

ดิน
 

15.50~15.75           
คร้ังที่ 1           
คร้ังที่ 2           ตอกนับ 10 คร้ังสุดทาย 
คร้ังที่ 3           

PILE TOP           คาระดับที่ตอกได 
PILE TIP           

คาระดับที่กําหนด (PILE CUT OFF)           
เหลือความยาวเสาเข็มสุทธิ (ม.)           

แนวแกน X           
ศูนยเสาเข็มเมื่อตอกแลวเสร็จ 

แนวแกน Y           
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องคกรปกครองสวนทองถิ่น........................................................................ 
แบบฟอรมรายงานประจําวันงานกอสราง.................................................... 
ประจําวันที่ .....................เดือน ....................................พ.ศ. ................ 

  
ช่ือโครงการ.................................................................................................................................................. 
ท่ีตั้งโครงการกอสราง.................................................................ชวง กม. ...................-กม. ........................ 
ตําบล...............................................อําเภอ.........................................จังหวัด............................................... 
สัญญาจางเลขที่ ..............................................ลงวันที่ ....................เดือน...........................พ.ศ. ................. 
เริ่มสัญญาวันที่..........เดือน...............พ.ศ. .............สิ้นสุดสัญญาวันที่.............เดือน ...............พ.ศ. ............ 
ผูรับจาง (หจก. / บริษัท)...............................................................................................................................  
 
ลักษณะดินฟาอากาศ.................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................  
 
งานที่ปฏิบัติ.................................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
 
ปญหาอุปสรรค ............................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ........................................... ตัวแทนผูรับจาง ลงช่ือ............................................ชางควบคุมงาน 
        (...........................................)                                          (............................................) 
      ตําแหนง.................................................. 
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  แบบฟอรมการเก็บขอมูลสะพานที่เสียหาย 
  วันที่ทําการสํารวจขอมูล........................................................................ 

  ผูบันทึกขอมูล........................................................................................ 

  รายละเอียดสะพาน................................................................................. 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

ประเภทสะพาน    

ประเภทความเสียหาย ..................................................................   

การซอมแซม      

กําหนดระยะเวลาซอมแซม............................................................   

 

รายละเอียดเพิ่มเติม.(วิธีการซอมบํารุง กําหนดเวลาซอมแซม)................................................................ 

.................................................................................................................................................................. 
 

ปกติ ตามกําหนดเวลา ฉุกเฉิน พิเศษ 

Slab Type Plank Girder Type อื่นๆ 
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 แบบฟอรมรูปถายสะพานที่ไดรับความเสียหาย 

 

 รูปเลขที่ ........... 

 

 รูปเลขที่ ........... 
รายละเอียดเพิ่มเติม..................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 
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คําสั่งกระทรวงมหาดไทย 

ที่ 119/2549 
เร่ือง แตงตั้งคณะทํางานพิจารณารางมาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะ 

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 
------------------------------ 

 
 ดวยในปงบประมาณ 2549 กระทรวงมหาดไทย โดยกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่นได
ดําเนินการจัดทําพรอมท้ังวาจางสถาบันการศึกษา/หนวยงานที่มีความรู ความสามารถจัดทํามาตรฐานการ
บริหาร/การบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวนทองถิ่น รวม 23 มาตรฐาน โดยแบงคณะทํางาน
รับผิดชอบออกเปน 4 คณะ ดังนี้ 
 - คณะทํางานที่ 1 รับผิดชอบ มาตรฐานสะพาน มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตย มาตรฐานโรงฆาสัตว มาตรฐานสถานีขนสง              
ทางน้ํา มาตรฐานสถานีขนสงทางบก และมาตรฐานหองน้ําสาธารณะ 

 - คณะทํางานที่ 2 รับผิดชอบ มาตรฐานการสงเสริมการพัฒนาสตรี มาตรฐานการ
สงเสริมอาชีพ มาตรฐานการพัฒนาการดําเนินงานดานเอดส มาตรฐาน
การจัดการที่อยูอาศัย ผูมีรายไดนอย มาตรฐานหอพัก และมาตรฐาน
การคุมครองผูบริโภค 

 - คณะทํางานที่ 3 รับผิดชอบ มาตรฐานดานการทะเบียนและการอนุญาต มาตรฐานดาน
การเปรียบเทียบปรับ มาตรฐานสุสานและฌาปนสถาน มาตรฐาน
หอกระจายขาว และมาตรฐานการดูแลรักษาที่สาธารณประโยชน 

 - คณะทํางานที่ 4 รับผิดชอบ มาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม มาตรฐานการพัฒนาปา
ชุมชน มาตรฐานการดูแลโบราณสถาน มาตรฐานการสงเสริมศาสนา 
วัฒนธรรมและจารีตประเพณีทองถิ่น มาตรฐานการสงเสริมการ
ทองเที่ยว และมาตรฐานการสงเสริมกีฬา 



 

 

 เพื่อใหมาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวนทองถิ่นดังกลาว
เปนไปตามระเบียบกฎหมายที่เกี่ยวของ และมีความถูกตอง เหมาะสมสําหรับองคกรปกครองสวน
ทองถิ่นนําไปใชเปนคูมือ/แนวทางในการบริหารจัดการและการจัดบริการสาธารณะตามอํานาจหนาท่ีให
เกิดประโยชนสูงสุดแกทองถิ่นสนองตอบความตองการและความพึงพอใจของประชาชน จึงแตงตั้ง
คณะทํางานพิจารณารางมาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เพื่อ
ทําหนาท่ีพิจารณาเสนอความเห็นและขอเสนอแนะในการแกไขปรับปรุงรางมาตรฐาน 23 มาตรฐาน
ดังกลาว ตามบัญชีรายช่ือแนบทายคําสั่งนี้ 

 ท้ังนี้ ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป 
 

สั่ง ณ วันที่ 12 เมษายน พ.ศ. 2549 
 

ชัยฤกษ ดิษฐอํานาจ 
(นายชัยฤกษ ดิษฐอํานาจ) 

รองปลัดกระทรวง รักษาราชการแทน 
ปลัดกระทรวงมหาดไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

   

บัญชีรายชื่อคณะทํางานที่ 1 
พิจารณารางมาตรฐานสะพาน 

แนบทายคําสั่งกระทรวงมหาดไทย ที่ 119/2549 ลงวันที่ 12 เมษายน 2549 
-------------------- 

 

1. รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น (ผูรับผิดชอบกลุมภารกิจ ประธานคณะทํางาน 
 ดานการศึกษาวิจัยและการพัฒนาระบบบริหารงานบุคคลทองถิ่น 
 และมาตรฐานการบริหารงานทองถิ่น) 
2. นายกองคการบริหารสวนจังหวัดนาน คณะทํางาน 
3. นายกเทศมนตรีเมืองพจิิตร คณะทํางาน 
4. นายกเทศมนตรีเมืองสมุทรสงคราม คณะทํางาน 
5. นายกเทศมนตรีเมืองหัวหิน จงัหวัดประจวบคีรีขันธ คณะทํางาน 
6. นายกเทศมนตรีเมืองหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ คณะทํางาน 
7. นายกเทศมนตรีเมืองทาขาม จังหวัดสรุาษฎรธานี คณะทํางาน 
8. นายกเทศมนตรีตําบลภูเวียง จงัหวัดขอนแกน คณะทํางาน 
9. นายกองคการบริหารสวนตําบลชัยพฤกษ จังหวัดเลย คณะทํางาน 
10. นายกองคการบริหารสวนตําบลบางกอบัว จังหวัดสมุทรปราการ คณะทํางาน 
11. นายกองคการบริหารสวนตําบลหาดทาเสา จังหวัดชัยนาท คณะทํางาน 
12. นายกองคการบริหารสวนตําบลโพธิ์ไชย จังหวัดขอนแกน คณะทํางาน 
13. นายกองคการบริหารสวนตําบลหวยปูลิง จงัหวัดแมฮองสอน คณะทํางาน 
14. นายกองคการบริหารสวนตําบลปาหุง จังหวัดเชียงราย คณะทํางาน 
15. นายกองคการบริหารสวนตําบลทาสองยาง จังหวัดตาก คณะทํางาน 
16. นายกองคการบริหารสวนตําบลชมพู จังหวัดพิษณุโลก คณะทํางาน 
17. นายกองคการบริหารสวนตําบลโปงน้ํารอน จงัหวัดกําแพงเพชร คณะทํางาน 
18. นายกองคการบริหารสวนตําบลโพธิไพศาล จังหวัดสกลนคร คณะทํางาน 
19. นายกองคการบริหารสวนตําบลประสงค จังหวัดสุราษฎรธานี คณะทํางาน 
20. นายกองคการบริหารสวนตําบลบาละ จังหวัดยะลา คณะทํางาน 
21. นายกองคการบริหารสวนตําบลบางชัน จังหวดัจันทบุรี คณะทํางาน 
22. นายกองคการบริหารสวนตําบลเกาะจันทร จังหวัดชลบุร ี คณะทํางาน 



 

 

23. ทองถิ่นจังหวัดตราด คณะทํางาน 
24. ทองถิ่นจังหวัดประจวบคีรีขันธ คณะทํางาน 
25. ผูแทนสํานักงานคณะกรรมการการกระจายอาํนาจใหแก คณะทํางาน 
 องคกรปกครองสวนทองถิ่น 
26. ผูแทนสมาคมองคการบริหารสวนตําบลแหงประเทศไทย คณะทํางาน 
27. ผูแทนสํานักสงเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และการมีสวนรวม คณะทํางาน 
28. ผูอํานวยการสํานักมาตรฐานการบริหารงานองคกรปกครองสวนทองถิ่น คณะทํางาน 
29. ผูอํานวยการสวนมาตรฐานการบริการทองถิ่น สํานักมาตรฐานการ คณะทํางาน 
 บริหารงานองคกรปกครองสวนทองถิ่น  
30. ผูแทนกรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม คณะทํางาน 
31. ผูแทนกรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม คณะทํางาน 
32. ผูแทนสํานักงานโยธาธิการและผังเมือง จังหวดัพระนครศรีอยุธยา คณะทํางาน 
33. ผูแทนสมาคมวิศวกรที่ปรึกษาแหงประเทศไทย คณะทํางาน 
34. ผูแทนสมาคมสันนิบาตเทศบาลแหงประเทศไทย คณะทํางาน 
35. ผูแทนสมาคมองคการบริหารสวนจังหวัดแหงประเทศไทย คณะทํางาน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

   

ท่ีปรึกษา 
 
1. นายสมพร ใชบางยาง อธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
2. นายธวัชชัย ฟกอังกูร รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
3. นายวัลลภ พริ้งพงษ รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
4. นายวสันต วรรณวโรทร รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
5. รองศาสตราจารย ดร.ตอตระกลู ยมนาค นายกสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
   ในพระบรมราชูปถัมภ 
6. นางอารยา เพ็งนิติ เลขาธิการสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
   ในพระบรมราชูปถัมภ 
7. นายนพดล ประไพตระกูล ท่ีปรึกษา 
8. นายสายันต อิ่มสม-สมบูรณ ท่ีปรึกษา 
 

คณะผูจัดทําในสวนของกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
 
1. นายวสันต วรรณวโรทร รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
2. นายอํานวย ตั้งเจริญชัย ผูอํานวยการสํานักมาตรฐานการบริหารงาน 
   องคกรปกครองสวนทองถิ่น 
3. วาท่ี ร.ต. ธานินทร  ริ้วธงชัย ผูอํานวยการสวนสงเสริมการบริหารกิจการบานเมืองท่ีดี 
4. นายวีระศักดิ์ ศรีโสภา ผูอํานวยการสวนมาตรฐานการบริการทองถิ่น 
5. นางราตร ี รัตนไชย ผูอํานวยการสวนมาตรฐานการบริหารงานทองถิ่น 
6. นายชัยสิทธิ์ พานิชพงศ ผูอํานวยการสวนสงเสริมการพฒันาโครงสรางพื้นฐาน 
   ทางเศรษฐกิจ 
7. นายดุษฎี สุวัฒวิตยากร ผูอํานวยการสวนสงเสริมการกระจายอํานาจ 
8. นายอวยชัย พัศดุรักษา เจาพนักงานปกครอง 7 ว 
9. นายอดิเรก อุนโอสถ เจาพนักงานปกครอง 7 ว 
10. นายวัชรินทร จันทเขต เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน 6 ว 
11. นายพีรวิทย พงคสุรชีวิน เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน 5 
12. นางพีรญา อาจเอือ้น เจาพนักงานปกครอง 5 
13. นายกิตติธัช เกิดขวัญ เจาหนาท่ีวิเคราะหนโยบายและแผน 4 
14. นางรัชนี เหรา พนักงานบันทึกขอมูล 



 

 

คณะผูจัดทําในสวนของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
มาตรฐานสะพาน 

 
1. ศาสตราจารย ดร.ตอกุล   กาญจนาลัย ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. นายณรงค คูบารมี อนุกรรมการ 
3. ดร.วันจักร ฉายากุล อนุกรรมการ 
4. ดร.ชาครีย บํารุงพงศ อนุกรรมการ 
5. รองศาสตราจารย ดร.อมร  พิมานมาศ อนุกรรมการและเลขานุการ 
6. นายเทพฤทธิ์ รัตนปญญากร อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
7. นางสาวสโรชา มัฌชิโม ผูชวยเลขานุการ 




